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1. ВВЕДЕНИЕ 

1.1. Общая информация 

ООО «ГДК Баимская» («Компания») владеет лицензией АНД 14673 ТР на геологическое 
изучение, разведку и добычу цветных и благородных металлов в пределах Баимской 
лицензионной площади в Билибинском муниципальном районе Чукотского 
автономного округа (Чукотского АО). В настоящее время проводятся 
геологоразведочные работы на месторождении Песчанка в рамках разработки проекта 
«Баимский ГОК. Проект медного месторождения «Песчанка». Проект нацелен на 
добычу и переработку медных и золотых руд. Проект включает строительство 
Баимского ГОК на месторождении песчанка» (Билибинский район) и базы 
материально-технического снабжения (базы МТС) в районе порта Певек, которая будет 
использоваться для временного хранения завозимых грузов и продукции ГОКа перед 
отгрузкой потребителям. В качестве генерального подрядчика по управлению 
проектированием, закупками и строительством (EPCM-подрядчика) по проекту 
Баимский ГОК. Проект медного месторождения «Песчанка» (далее – Проекту) была 
привлечена компания Fluor Canada Ltd. Проектированием карьера занимается 
непосредственно Собственник, а все прочие объекты проектируются третьими 
сторонами.  

Параллельно с разработкой технико-экономического обоснования (ТЭО) строительства 
ГОКа выполнена экологическая и социальная оценка Проекта и ассоциированных 
объектов инфраструктуры. В состав этой оценки входят два ключевых элемента, одним 
из которых является экологическая и социальная оценка (ЭСО) по требованиям 
международных финансовых организаций и, в частности, в соответствии со 
стандартами деятельности Международной финансовой корпорации (МФК). Вторым 
элементом оценки является оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС) и 
разработка соответствующих разделов проектной документации. Эти работы 
выполняются в соответствии с требованиями российского законодательства с целью 
прохождения процедуры согласования и получения необходимых разрешений для 
реализации Проекта. 

Выполнение необходимых работ по ЭСО было поручено Некоммерческому 
партнерству (НП) «Центр по экологической оценке «Эколайн» (г. Москва). Первым 
этапом процесса оценки является предварительная ЭСО (ПЭСО), необходимая для 
выявления потенциальных экологических и социальных рисков, связанных со 
строительством и эксплуатацией проектируемого ГОКа. Результаты ПЭСО подлежат 
представлению сторонам, которые могут быть заинтересованы в реализации Проекта 
или затронуты связанными с ним воздействиями, с целью предоставления этим 
сторонам возможности высказать свои замечания или вопросы по каким-либо 
аспектам намечаемой деятельности. Этот процесс консультаций и раскрытия 
информации является важным элементом любой ЭСО. 

В настоящем Отчете по экологической и социальной оценке (Отчете по ЭСО) 
представлены основные выводы процесса оценки Проекта. Отчет по ЭСО подготовлен 
в развитие Отчета по ПЭСО, в котором был определен состав и содержание работ по 
ЭСО. Настоящий отчет также содержит информацию о Проекте и описание исходных 
природных и социальных условий, дополненное на основе данных полевых 
исследований, проведенных в 2019 г. Далее представлена оценка воздействий на 
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окружающую среду и социальную сферу, связанных с Проектом; данная оценка 
охватывает воздействия, связанные с проектируемым ГОКом и базой МТС в 
окрестностях порта Певека. Приводится описание выявленных воздействия и 
характеристика их значимости для целей принятия решений по определению 
допустимости реализации Проекта. Также в отчете представлены меры по 
предотвращению или смягчению отрицательных и воздействий Проекта и усилению 
его положительных эффектов.  

1.2. Цели Отчета по ЭСО 

Цели Отчета по ЭСО заключаются в следующем: 

• Определение и оценка воздействий на окружающую среду и социальную сферу 
и экологических и социальных рисков, связанных с Проектом, и характеристика 
относительной значимости каждого воздействия; 

• Разработка предложений по смягчению этих воздействий в соответствии с 
иерархией смягчающих мероприятий, которая в первую очередь 
предусматривает предупреждение и исключение воздействий,  лишь потом – в 
тех случаях, когда это невозможно – сведение их к минимуму и 
компенсацию/возмещение вреда, причиненного остаточными воздействиями 
(в случае их наличия) персоналу, затронутым местным жителям и окружающей 
среде. 

• Создание прочной основы для реализации Проекта в соответствии с 
принципами передовой практики по обеспечению его экологической и 
социальной результативности путем эффективного использования систем 
менеджмента. 

• Инициирование процесса формирования необходимого арсенала средств и 
развития взаимодействия с группами, затрагиваемыми Проектов, которое будет 
продолжаться в течение всего проектного цикла с целью обеспечения 
раскрытия и распространения соответствующей информации по экологическим 
и социальным вопросам. 

Следует обратить внимание на то, что детальное описание процесса взаимодействия с 
заинтересованными сторонами представлено в отдельном, но связанном с настоящим 
отчетом документе под названием «План взаимодействия с заинтересованными 
сторонами» (ПВЗС). Заинтересованные стороны часто задают вопрос о том, для чего 
необходимо проводить и ЭСО (в рамках которой был подготовлен данный отчет), и 
оценку воздействий на окружающую среду, предусмотренную российским 
законодательством. Эти две обязательных процедуры (ЭСО и ОВОС и разработка 
соответствующих разделов проектной документации) направлены на достижение 
одной общей цели и проводятся по той причине, что международные финансовые 
организации не всегда признают российскую нормативно-правовую базу полностью 
соответствующей принятым ими требованиям. В связи с этим отдельно проводится 
ЭСО, которая соответствует требованиям кредиторов, но при этом активно использует 
данные исследований, проведенных для целей ОВОС. 
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1.3. Выполненные работы 

К настоящему моменту с целью сбора необходимой информации для подготовки 
Отчета по ЭСО были выполнены следующие работы: 

• Масштабные исследования по оценке исходных природных условий, 
проведенные в 2015 и 2018 гг., которые дополнили следующие исследования, 
проведенные зимой, весной и летом 2019 г. (см. Приложение 1): 

o Опробование почв, поверхностных вод и снежного покрова; 

o Бурение скважин на воду и опробование подземных вод; 

o Учет численности промысловых животных по следам на маршрутах; 

o Весенний учет численности пролетных птиц; 

o Летние флористические и фаунистические исследования; 

o Радиологические исследований; 

o Оценка исходных социальных условий; 

o Комплексные инженерно-экологические изыскания. 

• Дальнейшее проектирование рудника и обогатительной фабрики с целью 
завершения подготовки технико-экономического обоснования проекта в 
соответствии с требованиями кредитных организаций (банковского ТЭО); 

• Посещение Проектной площадки (площадки «Песчанка») и ее окрестностей и 
площадки в окрестностях г. Певека;  

• Предварительные консультации с отдельными заинтересованными сторонами, 
включая специально уполномоченные органы власти.  

1.4. Допущения и ограничения  

• Данный отчет по ЭСО подготовлен в декабре 2019 г. на основе информации и 
проектных решений, имеющихся в наличии к этому моменту. В ходе 
дальнейшей разработки Проекта могут возникнуть изменения в проектных 
решениях, описанных в настоящем документе. Если эти изменения окажутся 
существенными с точки зрения экологических и социальных воздействий, 
которые изучались или были предметом количественной оценки, или они 
повлекут за собой изменение существующих границ Проектной площадки и 
включение в нее не изученных до этого участков, возникнет необходимость в 
проведении дополнительной оценки воздействий Проекта. 

• Информация об исходных условиях, использованная в данном отчете, 
преимущественно относится к периоду с 2015 по 2019 гг. При этом исследования 
по оценке исходных условий продолжаются и их результаты будут отражены в 
материалах ОВОС и в разделах проектной документации. Их разработка 
представляет собой российский аналог процесса ЭСО и будет завершена в  
2020 г. 
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2. НОРМАТИВНО-ПРАВОВАЯ БАЗА 

Экологическая оценка для предлагаемого проекта освоения медного месторождения 
Песчанка состоит из двух параллельных компонентов: 1) экологической и социальной 
оценки (ЭСО) (по требованиям международных финансовых организаций) и  
2) разработки оценки  воздействия на окружающую среду (ОВОС) и соответствующих 
разделов проектной документации; эти работы в совокупности представляют собой 
российский нормативный эквивалент ЭСО. Ключевые элементы соответствующих 
процедур показаны схематически на рисунке (Рисунок 1).  

2.1. Применимые требования международных финансовых организаций  

2.1.1. Требования Международной финансовой корпорации (МФК) 

Международная финансовая корпорация (МФК) является организацией в составе 
Группы Всемирного Банка, деятельность которой ориентирована на частный сектор. 
МФК были разработаны основные принципы и требования в области экологической и 
социальной оценке и менеджмента, принятые впоследствии большинством 
международных финансовых организаций. МФК имеет свой Механизм для 
обеспечения устойчивости, который подчеркивает приверженность принципам 
устойчивого развития, я и является неотъемлемой частью управления рисками 
организации. Данный Механизм включает: 

• Политику обеспечения экологической и социальной устойчивости1; 

• Стандарты деятельности по обеспечению экологической и социальной 
устойчивости2, которые определяют ответственность клиентов МФК за 
управление экологическими и социальными рисками, связанными с 
намечаемой деятельностью; и, 

• Политику в отношении доступа к информации3, которая определяет 
приверженность МФК принципам прозрачности.  

 
1 Международная Финансовая Корпорация (МФК). 2012а. Политика обеспечения экологической и 
социальной устойчивости, 01.01.2012 г. Доступно по ссылке:  
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/30fd3033-6c11-496b-b12b-
0de63aa770fd/SP_Russian_2012.pdf?MOD=AJPERES&CVID=kiIresj. 
2 МФК. 2012b. Стандарты деятельности по обеспечению экологической и социальной устойчивости, 
01.01.2012 г. Доступно по ссылке: https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/016cbec1-c7ba-4b05-bc54-
eea855381c23/PS_Russian_2012_Full-Document.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jvd.RaF. 
3 МФК. 2012с. Политика Международной финансовой корпорации в отношении доступа к информации, 
01.01.2012 г. Доступно по ссылке: https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/b3fb69ec-af3a-44f1-9a3a-
9bc658234f3b/AIP_Russian_2012.pdf?MOD=AJPERES.  
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Рисунок 1. Схема процедуры ЭСО в соответствии с требованиями международных 
финансовых организаций (зеленым цветом) и процедуры разработки ОВОС и проектной 

документации в соответствии с российскими нормативными требованиями (синим 
цветом) 

Политика обеспечения экологической и социальной устойчивости 

В своей деятельности МФК стремится к экологической и социальной устойчивости 
проектов в странах с переходной экономикой, которые она финансирует, и данная 
ключевая цель является основой данной политики. Сама политика представляет собой 
выражение приверженности МФК устойчивому развитию в соответствии со 
стандартами деятельности по обеспечению экологической и социальной устойчивости, 
которым должны соответствовать заемщики, объекты инвестиций и иные финансовые 
институты (ФИ).  

Стандарты деятельности по обеспечению экологической и социальной 
устойчивости 

Стандарты деятельности МФК по обеспечению экологической и социальной 
устойчивости (далее – «стандарты деятельности» или «СД») представляют собой набор 
документов, п в которых описываются различные экологические и социальные риски, 
а также методы передовой практики по управлению данными рисками. Стандарты 
деятельности являются эталоном для многих кредитных учреждений и организаций-
инвесторов, поэтому, даже если МФК не занимается напрямую финансированием 
Проекта, весьма вероятно, что СД будут к нему применимы. Таким образом, 
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экологическая и социальная оценка Проекта будет основана на тех рисках и 
обязательствах по применению передовой практики в области управления рисками, 
которые подробно изложены в СД. Перечень стандартов деятельности включает: 

• Стандарт деятельности 1: Оценка и управление экологическими и социальными 
рисками и воздействиями; 

• Стандарт деятельности 2: Рабочий персонал и условия труда; 

• Стандарт деятельности 3: Рациональное использование ресурсов и 
предотвращение загрязнения окружающей среды; 

• Стандарт деятельности 4: Охрана здоровья и обеспечение безопасности 
населения; 

• Стандарт деятельности 5: Приобретение земельных участков и вынужденное 
переселение; 

• Стандарт деятельности 6: Сохранение биологического разнообразия и 
устойчивое управление живыми природными ресурсами; 

• Стандарт деятельности 7: Коренные народы;  

• Стандарт деятельности 8: Культурное наследие. 

В настоящем документе СД не описываются подробно.  

Политика в отношении доступа к информации 

Политика в отношении доступа к информации МФК требует предоставления своим 
клиентам, партнерам и заинтересованным сторонам точной и своевременной 
информации о своей инвестиционной и консультационной деятельности. Политика 
предусматривает, что все информация о всех проектах, под которые планируется 
получить финансирование, должна быть раскрыта для публики до принятия решения 
по заявке. Также следует помнить, что экологическая и социальная оценка, 
предусмотренная стандартами деятельности, тоже требует проведения консультаций 
и раскрытия информации в рамках процесса оценки. 

2.1.2. Принципы Экватора  

Принципы Экватора (ПЭ) определены как «механизм управления рисками, который 
был принят финансовыми институтами для определения, оценки и управления 
экологическими и социальными рисками при проектном финансировании, и в первую 
очередь предназначенный для определения минимальных требований к оценке и 
мониторингу проектов для обеспечения ответственного принятия решений по 
управлению рисками»4. Иными словами, ПЭ – это отражение того., как коммерческие 
банки реализуют приверженность устойчивому развитию МФК. Около 96 ФИ в 37 
странах официально приняли ПЭ; на этих организаций приходится большая часть 
международных займов для проектного финансирования на развивающихся и 
развитых рынках. ФИ, которые приняли ПЭ, известны как финансовые организации, 
принявшие Принципы Экватора («Организации ЕРFI»). Ключевым элементом ПЭ 

 
4 Принципы Экватора (III), июнь 2013. Доступно по ссылке: https://equator-principles.com/wp-
content/uploads/2018/01/equator_principles_russian_2013.pdf. 
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является принятие стандартов деятельности МФК и предъявление требования к 
заемщикам и/или объектам инвестиций соблюдать СД. 

2.2. Законодательство Российской Федерации 

Российское законодательство в отношении охраны окружающей среды, охраны труда 
и промышленной безопасности (ООС, ОТ и ПБ) очень разнообразно и будет подробно 
описано в российской документации по ОВОС. Краткое описание ниже направлено на 
предоставление общей информации о сходствах и различиях между российскими 
правовыми требованиями и требованиями МФК / Принципов Экватора, которые важны 
для процесса ЭСО.  

Экологическая оценка и консультации с общественностью  

• Процедура экологической оценки в РФ  

Требование об оценке возможных экологических и связанных с ними экономических, 
социальных и иных последствий ее реализации намечаемой хозяйственной и иной 
деятельности введено Федеральным законом «Об охране окружающей среды»5. 
Проект подлежит государственной экологической экспертизе (ГЭЭ)6, проводимой 
специально уполномоченными государственными органами, и оценке воздействия на 
окружающую среду (ОВОС) (национальный аналог экологической оценки. ОВОС 
разрабатывается заказчиком Проекта. На федеральном уровне ГЭЭ проводится 
Федеральной службой по надзору в сфере природопользования. Национальная 
процедура ОВОС изложена в «Положении об оценке воздействия намечаемой 
хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду в Российской Федерации» 
(далее - «Положении об ОВОС»)7. ОВОС проводится в три этапа: 

1. Уведомление, проведение предварительной оценки и составление Технического 
задания (ТЗ) на проведение ОВОС; 

2. Проведение оценки воздействия на окружающую среду как таковой и подготовка 
предварительного варианта материалов по ОВОС;  

3. Подготовка окончательного варианта материалов по ОВОС. 

o Объем и состав работ по ОВОС  

«Положение об ОВОС» предусматривает необходимость рассмотрения 
воздействий намечаемой хозяйственной деятельности на окружающую 
природную среду, а также на социально-экономическую сферу.  

o Анализ альтернатив  

 
5 Федеральный закон «Об охране окружающей среды» от 10.01.2002 г. № 7-ФЗ (ред. от 29.07.2018 г.). 
6 Федеральный закон «Об экологической экспертизе» от 23.11.1995 г. № 174-ФЗ (ред. от 25.12.2018 г.). 
Федеральный закон «О внесении изменений в статью 14 Федерального закона от 28.12.2017 г. № 422-
ФЗ «О государственной экологической экспертизе» и статью 12 Федерального закона «О внесении 
изменений в Федеральный закон «Об охране окружающей среды» и некоторые правовые акты 
Российской Федерации». 
7 Приказ Государственного комитета РФ по охране окружающей среды от 16.05.2000 г. № 372 «Об 
утверждении «Положения об оценке воздействия на окружающую среду планируемой деятельности в 
Российской Федерации». 
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Материалы по ОВОС должны включать в себя оценку воздействий для 
всех альтернативных вариантов реализации намечаемой деятельности, в 
том числе для альтернативных площадок и технологий проекта, а также 
«нулевого варианта» (отказа от деятельности). 

• Управление воздействиями 

Материалы по ОВОС должны включать описание предлагаемых мер, которые 
уменьшают, смягчают или предотвращают потенциальные негативные 
воздействия Проекта, оценку их эффективности и возможности реализации.  

• Взаимодействие с заинтересованными сторонами и раскрытие информации  

Проведение общественных обсуждений и раскрытие информации требуются на 
первом и втором этапах процедуры ОВОС.  

Заказчик проекта обеспечивает проведение общественных обсуждений, 
информирование общественности, доступ к информации, ответы на вопросы по 
проекту, и несет все расходы, связанные с этой деятельностью. 

Органы местного самоуправления организуют общественные обсуждения (встречи с 
общественностью, если они используются в качестве способа проведения 
общественных обсуждений), включая проведение общественных слушаний. 

Экологический менеджмент  

• Системы экологического менеджмента  

Несмотря на то, что законодательство РФ не устанавливает обязательных требований к 
системам экологического менеджмента, их разработка и внедрение на добровольной 
основе приветствуются. Был разработан набор стандартов, аналогичных стандартам 
ИСО; которые носят рекомендательный характер, в т. ч.:  

o ГОСТ Р ИСО 14001-2016Системы экологического менеджмента. 
Требования и руководство по применению»; 

o ГОСТ Р 54934—2012/OHSAS 18001:2007 Национальный стандарт РФ 
«Системы менеджмента безопасности труда и охраны здоровья. 
Требования»; 

o ГОСТ Р ИСО 9001-2015 «Системы менеджмента качества. Требования»; 

o ГОСТ Р ИСО 19011-2012 «Руководящие указания по аудиту систем 
менеджмента». 

Перечень не является исчерпывающим, поскольку ряд иных документов был также 
принят в целых поддержки внедрения систем экологического и социального 
менеджмента.  
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Условия труда и регулирование трудовых отношений; охрана труда 
промышленная безопасность  

Российская Федерация подписала и ратифицировала практически все конвенции 
международной организации труда (МОТ), требования которых так или иначе 
отражены в Трудовом кодексе РФ8.  

Однако, это применимо только к работникам, нанятым на основе трудового договора, 
в то время как во многих случаях используются гражданско-правовые договоры как 
форма трудоустройства (например, договор подряда). Данная форма занятости не 
подпадает под действие положений Трудового кодекса РФ. 

Положения законодательства, касающиеся детского труда, хорошо проработаны, 
соответствуют требованиям МОТ и соблюдаются. Труд заключенных является 
законным в соответствии с российским законодательством; он относительно широко 
используется в ряде секторов, и используется он или нет необходимо проверять в 
каждом конкретном случае.  

Трудовой кодекс РФ также является ключевым источником нормативных требований в 
области охраны труда и промышленной безопасности (ОТ и ПБ). В развитие положений 
кодекса разработан широкий спектр нормативных актов, касающихся общих аспектов 
и конкретных вопросов ОТ и ПБ.  

Основным законом в отношении обеспечения безопасности на производстве является 
Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных 
объектов»9. «Правила безопасности при ведении горных работ и переработке твердых 
полезных ископаемых»10 являются ключевым подзаконным актом, применимым к 
Проекту.  

Законодательство РФ по ОТ и ПБ в целом соответствует требованиям Евросоюза, хотя 
правоприменительная практика может отличаться. 

Рациональное использование ресурсов и предотвращение загрязнения 
окружающей среды 

Законодательство РФ в отношении предотвращении загрязнения окружающей среды и 
рационального использования природных ресурсов обширно и включает в себя 
множество законов и нормативных актов.  

• Предотвращение загрязнения окружающей среды 

Законодательство РФ требует принятия мер по предотвращению и уменьшению 
загрязнения окружающей среды. Наилучшие доступные технологии (НДТ) постепенно 
становятся частью национального законодательства. НДТ теперь определены в 
Федеральном законе «Об охране окружающей среды» (статья 1)11. С 2019 г. отрасли I 
категории, подающие заявки на получение комплексного экологического разрешения, 

 
8 Трудовой кодекс Российской Федерации от 31.12.2001 г. № 197-ФЗ (ред. от 11.10.2018 г.). 
9 Федеральный закон от 20.06.1997 г. № 116-ФЗ (ред. от 29.07.2018 г.) «О промышленной безопасности 
опасных производственных объектов». 
10 Приказ Ростехнадзора от 11.12.2013 г. № 599 (ред. от 21.11.2018 г.) «Об утверждении Федеральных 
норм и правил в области промышленной безопасности «Правила безопасности при ведении горных 
работ и переработке твердых полезных ископаемых». 
11 Федеральный закон «Об охране окружающей среды» от 10.01.2002 г. № 7-ФЗ (ред. от 29.07.2018 г.).  
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будут обязаны внедрять НДТ12. Продолжается разработка инженерно-технологической 
документации (ИТ документация). 

• Охрана водных ресурсов 

Водный кодекс РФ регулирует управление и охрану водных ресурсов13. Термин 
«водные ресурсы» относится к поверхностным и подземным водным ресурсам, 
содержащимся в естественных и искусственных водоемах и водотоках. Как правило, 
все водные объекты находятся в федеральной собственности. 

• Изменение климата и выбросы парниковых газов (ПГ) 

22 апреля 2016 г. РФ подписала (но еще не ратифицировала) Парижское соглашение об 
изменении климата14. 

В соответствии с «Концепцией формирования системы мониторинга, отчетности и 
проверки объема выбросов ПГ в Российской Федерации»15, требование об 
обязательном предоставлении отчетности по ПГ вступило в силу в 2019 г. (этап I) для 
крупных промышленных и энергетических предприятий с объемом прямых выбросов 
ПГ более 150 000 тонн CO2-эквивалента в год.  

С 2024 г. (этап III) требование об обязательном предоставлении отчетности по ПГ будет 
распространяться на все организации с объемом выбросов ПГ более 50 тыс. тонн СО2-
эквивалента в год., а также а также на организации авиационного и железнодорожного 
транспорта и организации, осуществляющие морские и речные перевозки. 

Охрана здоровья и обеспечение безопасности населения 

Федеральный закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения»16 
призван обеспечить здоровье и безопасность населения в стране.  

Основным регулирующим механизмом является установление санитарно-защитной 
зоны (СЗЗ), которая представляет собой буферную зону, расположенную вокруг 
промышленной площадки и обеспечивающую дополнительное пространство для 
рассеивания выбросов, выделяемых с данной площадки. Каждое предприятие обязано 
обеспечивать соответствие нормативам качества воздуха и уровня шума на границе 
СЗЗ, установленным законодательно, и проводить оценку рисков для здоровья 
населения. 

Приобретение земельных участков и вынужденное переселение  

Земельное законодательство РФ достаточно детально и требует, в частности, выплаты 
компенсации за изъятие земель для федеральных и муниципальных нужд. процесс 

 
12 Критерии для квалификации в качестве объектов, оказывающих негативное воздействие на 
окружающую среду, категорий I, II, III и IV. Утверждено Постановлением Правительства РФ от 28 
сентября 2015 г. № 1029. 
13 Водный кодекс РФ от 03.06.2006 г. № 74-ФЗ (ред. от 27.12.2018 г.). 
14 Официальный сайт Парижского соглашения об изменении климата. Доступно по адресу: 
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement. 
15 Концепция развития системы мониторинга, отчетности и проверки выбросов парниковых газов в 
Российской Федерации, утвержденная Постановлением Правительства РФ от 22.04.2015 г. № 716-р. В 
редакции Постановления Правительства РФ от 30.04.2018 г. № 842-р. 
16 Федеральный закон от 30.03.1999 г. № 52-ФЗ (ред. от 03.08.2018 г.) «О санитарно-
эпидемиологическом благополучии населения. 
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землеотвода в целом соответствует требованиям Евросоюза. Тем не менее, 
существенные различия могут проявиться в ситуациях, когда у землепользователя 
отсутствует формальное право собственности на земельный участок, которым он 
пользуется в течение многих лет. 

Сохранение биологического разнообразия и устойчивое управление живыми 
природными ресурсами  

Россия ратифицировала Конвенцию о биологическом разнообразии17, ее требования 
являются частью нормативно-правовой базы РФ. Также, необходимо иметь в виду 
требования Федеральных законов «Об охране окружающей среды»18 и «О животном 
мире»19. 

Культурное наследие 

Россия является участником Конвенции об охране всемирного культурного и 
природного наследия (1972 г.)20 При этом Россия не является участником Конвенции об 
охране нематериального культурного наследия (2003 г.)21, и это является основным 
источником противоречия с требованиями международных финансовых организаций.  

Основные национальные требования в отношении сохранения материального 
культурного наследия изложены в Федеральном законе «Об объектах культурного 
наследия (памятниках истории и культуры) народов Российской Федерации»22. 

Коренные народы 

Российская Федерация имеет четко определенный свод законов, касающихся 
коренных малочисленных народов (КМН) Севера, Сибири и Дальнего Востока23,24. 
Законодательство включает в себя ряд подзаконных актов и региональных законов, 
действующих в регионах сосредоточения КМН. 

Требования российского законодательства имеют отличительные особенности по 
сравнению с соответствующими требованиями МФК (включая критерии определения и 
соответствия установленным требованиям, которым должна соответствовать 
этническая группа для включения в национальный список КМН).  

 
17 Конвенция о биологическом разнообразии. 1992. Available at https://www.cbd.int/doc/legal/cbd-ru.pdf. 
18 Федеральный закон от 10.01.2002 г. № 7-ФЗ (ред. от 29.07.2018 г.) «Об охране окружающей среды». 
19 Федеральный закон от 24.04.1995 г. № 52 ФЗ (ред. от 03.07.2016 г.) «О животном мире».  
20 Организация Объединенных Наций по вопросам образования, науки и культуры (ЮНЕСКО). 1972. 
Конвенция об охране всемирного культурного и природного наследия. Доступно по ссылке: 
http://whc.unesco.org/en/175. 
21 Организация Объединенных Наций по вопросам образования, науки и культуры (ЮНЕСКО). 2003. 
Конвенция об охране нематериального культурного наследия. Доступно по ссылке: 
http://unesdoc.unesco.org/images/0013/001325/132540e.pdf. 
22 Федеральный закон от 25.06.2002 г. № 73-ФЗ (ред. от 18.07.2019 г.) «Об объектах культурного 
наследия (памятниках истории и культуры) народов Российской Федерации». 
23 Федеральный закон от 30.04.1999 г. № 82-ФЗ (ред. от 26.07.2019 г.) «О гарантированных правах 
коренных малочисленных народов Российской Федерации».  
24 Федеральный закон от 20.07.2000 г. № 104-ФЗ (ред. от 27.06.2018 г.) «Об общих принципах, лежащих 
в основе организации коренных малочисленных народов Севера, Сибири и Дальнего Востока 
Российской Федерации». 
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В соответствии с Федеральным законом № 82-ФЗ «О гарантиях прав коренных 
малочисленных народов Российской Федерации», в качестве КМН 25 рассматриваются 
народы, проживающие на территориях традиционного расселения своих предков, 
сохраняющие традиционные образ жизни, хозяйственную деятельность и промыслы, 
насчитывающие менее 50 тысяч человек и осознающие себя самостоятельными 
этническими общностями (пункт 1 статьи 1). Чукотский АО имеет собственное 
законодательство в отношении КМН. 

3. ПРОЕКТ 

3.1. Историческая справка 

Золото-медно-молибденовое месторождение Песчанка было открыто в 1972 г., в 
результате поисковых работ, которые проводились в 1970–1980-х гг. Далее поисково-
разведочные работы выполнялись разными организациями до 2009 г., когда ООО «ГДК 
Баимская» получила лицензию на геологическое изучение Баимской перспективной 
площади. В 2011 г. Компания организовала разработку ТЭО временных кондиций для 
того, чтобы оценить показатели, необходимые для промышленного освоения 
месторождения. Под руководством ООО «Региональная горнорудная компания» были 
проведены дополнительные поисково-разведочные работы. По оценке компании IMC 
Montan26, выявленные и оцененные ресурсы месторождения Песчанка по состоянию 
на октябрь 2011 г. при бортовом содержании условной меди 0,40% составили 1,3 млрд 
метрических тонн.  

В 2016 г. была разработана геологическая модель по Кодексу JORC, которая показывает 
наличие 1 428 млн тонн измеренных и исчисленных запасов руды и 774 млн тонн 
потенциальных и неклассифицированных запасов руды.  

В 2017 г. было разработано ТЭО постоянных кондиций месторождения27. ТЭО включает 
постоянные параметры оценки ресурсов для картирования и расчета запасов 
месторождения Песчанка, разработанные и утвержденные Государственной 
комиссией по запасам полезных ископаемых, а также геолого-экономическую оценку 
его разработки. Геологические запасы на 01.01.2017 г. представлены в таблице ниже 
(Таблица 1). Согласно ТЭО, запасы сульфидных руд месторождения при бортовом 
содержании условной меди 0,40% оцениваются в 1 237 813,8 тыс. тонн. 

Таблица 1. Минеральные ресурсы месторождения Песчанка 

  Измеренные Исчисленные Потенциальные Всего 

Запасы руды млн т 139 1 289 774 2 202 

Содержание меди % 0,72 0,44 0,36 0,43 

Запасы меди  млн т 1,0 5,7 2,8 9,5 

Содержание 
золота 

г/т 0,39 0,26 0,16 0,23 

 
25 Федеральный закон от 30.04.1999 г. № 82-ФЗ (ред. от 26.07.2019 г.) «О гарантированных правах 
коренных малочисленных народов Российской Федерации». Статья 1. 
26  IMC Montan. 2011. Scoping Study for the Development of Peschanka Deposit. 
27 ИНСТИТУТ ГИПРОНИКЕЛЬ. 2017. Технико-экономическое обоснование (ТЭО) постоянных разведочных 
кондиций месторождения Песчанка, Санкт-Петербург. 
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Запасы золота млн 
унций  

1,7 10,8 4,0 16,5 

Содержание 
серебра 

г/т 4,0 2,4 2,0 2,4 

Источник: https://www.kazminerals.com/our-business/baimskaya/ 

С целью картирования и оценки запасов руды месторождения Песчанка, которое 
планируется осваивать открытым способом, были разработаны и утверждены 
Государственной комиссией по запасам полезных ископаемых28 параметры 
постоянных условий разведки, проведена геолого-экономическая оценка освоения 
месторождения в современных экономических условиях.  

Полученные данные позволили Компании описать геологию месторождения и 
разработать структурную модель рудной минерализации и тектонических условий. С 
2017 г. продолжается доразведка, разработка плана освоения месторождения и 
определение метода переработки руды для извлечения из нее минералов. 

3.2. Описание Проекта 

3.2.1. Расположение месторождения и Проектной площадки  

Месторождение находится в России, на северо-востоке Сибири, в Билибинском районе 
Чукотского автономного округа (Чукотского АО). Основная Проектная площадка 
Проекта (иначе – площадка «Песчанка») расположена в 187 км к юго-западу от 
районного центра (г. Билибино) и в 650 км к западу от административного центра 
автономного округа (г. Анадыря) (Рисунок 2). Месторождение находится в долине реки 
Песчанки-Егдэгкыч; относительная высота местности над уровнем моря составляет 
около 400 м. 

 
28 Государственная комиссия по запасам полезных ископаемых входит в состав Федерального агентства 
по недропользованию – Роснедра при Министерстве экологии и природных ресурсов Российской 
Федерации. 
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Рисунок 2. Местоположение объектов проекта «Баимский ГОК. Проект медного 
месторождения «Песчанка» в северо-восточной части Сибири  

3.2.2. Геологическое строение  

Золото-медно-молибденовое месторождение Песчанка относится к порфировому типу 
месторождений. Медно-порфировые отложения представляют собой большие 
объемы гидротермального происхождения, сосредоточенные на порфировых 
интрузивных запасах. Месторождение Песчанка обладает значительной 
минерализацией Cu + Au + Mo, что типично для медно-порфировых систем глубоких 
уровней. Являясь одним из крупнейших месторождений Баимской рудной зоны, 
медно-порфировое месторождение Песчанка имеет меридиональное простирание с 
погружением в восточную сторону, представляя собой пластообразный штокверк (т. е. 
сложную систему структурно-ограниченных или произвольно-ориентированных 
рудных прожилок). Медно-порфировое месторождение Песчанка расположено на 
территории Чукотского полуострова, на крайнем северо-востоке Сибири в России 
(координаты 66° 36’N 164° 30’E). 

Геологическое строение района 

Месторождение Песчанка находится в центральной части Баимской 
металлогенической зоны, относясь к позднеюрским и раннемеловым плутонам 
Егдэгкычского массива протяженностью 40 км и шириной 9 км, имеющего северо-
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восточную направленность29. Находясь в пределах Баимской рудной зоны, 
месторождение Песчанка приурочено к зоне глубокого разлома, пересекающего 
краевую часть Охотско-Чукотского магматического пояса, сложенного меловыми 
вулкано-магматическими структурами. Метосоматически измененные раннемеловые 
интрузивные рудоносные породы включают монцодиориты и монцониты, кварцевые 
монцониты и сиенит-порфиры. 

Геологическое строение месторождения Песчанка 

Месторождение Песчанка представляет собой месторождение штокверково-
дайкового типа, сложенное кварцевыми монцонит-порфирами и кварцевыми 
монцодиорит-порфирами. Это типичное медно-порфировое месторождение, 
содержащее золотые руды. Минерализация формируется за счет кварцевого 
штокверка, находящегося в пределах и простирающегося от магнитоактивных 
интрузивов с преобладанием борнита и халькопирита в кварцевом штокверке и с 
околорудным калийным метасоматозом, распространяющимся на интрузию основной 
породы. Месторождение представляет собой сложный линейный штокверк 
протяженностью 7 км и шириной до 1,5 км, разобщенный на три части поперечными и 
диагональными сбросо-сдвигами. Порфировое тело имеет перпендикулярные 
разломы и трещины, а рудная минерализация преимущественно ориентирована с 
северо-запада на юго-восток. 

Действующая геологическая модель JORC от 2016 г. показывает наличие 1 428 млн т 
измеренных и исчисленных запасов руды. Модель JORC также показывает наличие 774 
млн т потенциальных и неклассифицированных запасов руды. Для классификации 
потенциальной и неклассифицированной руды были разработаны на 2019 г. 
Программа металлургических исследований и Дополнительная программа буровых 
работ.  

3.3. План-график Проекта 

Общий график Проекта выглядит следующим образом: 

• Начало реализации Проекта: 2021 г.; 

• Строительство: с 2021 г. по 2026 г.; 

• Добыча полезных ископаемых: с 2023 г. по 2044 г.;  

• Работа обогатительной фабрики: с 2025 г. по 2044 г. 

3.4. Компоненты Проекта  

Проект «Баимский ГОК. Проект медного месторождения «Песчанка» состоит из 
следующих компонентов: 

• Рудника, включающего три карьера; 

• Отвалов вскрышных и вмещающих пород; 

• Складов руды; 

• Обогатительной фабрики; 

 
29 IMC Montan. 2011. Scoping Study for the Development of Peschanka Deposit 
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• Хвостохранилища (ХХ); 

• Вахтового поселка, в т. ч. жилых и офисных помещений, столовой, медпункта, 
ремонтных мастерских, магазинов, мест отдыха и т. д.; 

• Установки для обезвреживания (сжигания) отходов; 

• Сети электроснабжения; 

• Сети промышленного и питьевого водоснабжения; 

• Сети внутриплощадочных дорог, соединяющих между собой различные 
объекты Проекта; 

• Аналитической лаборатории; 

• Канализационных очистных сооружений как для этапа строительства, так и для 
этапа эксплуатации; 

• Заправочных станций; 

• Аэродрома;  

• Участка подготовки и хранения взрывчатых веществ (для буровзрывных работ). 

3.5. Проектируемый рудник  

Учитывая особенности геологического строения района реализации Проекта, 
разработка месторождения будет вестись открытым способом с использованием 
стандартной транспортной схемы, включающей экскаваторы и самосвалы. 
Планируется, что в течение всего срока разработки месторождения, составляющего 
более 20 лет, будет добыто 1 295 млн т руды. Месторождение имеет центральное ядро 
с богатой рудой, содержащей 0,54 % меди на первые десять лет и 0,47 % меди на срок 
отработки рудника (СОР). На первом этапе горных работ будут удаляться вскрышные 
породы для получения доступа к рудному телу. Руды (в т. ч. бедные), извлекаемые во 
время производства вскрышных работ, будут помещаться на склады для 
использования в будущем, поскольку планирование горных работ предусматривает 
первоочередное использование богатой руды. Ориентация на первоочередное 
использование богатой руды объясняется необходимостью получения максимальной 
прибыли в первые годы разработки месторождения с целью амортизации капитальных 
вложений настолько быстро, насколько это возможно. В первые годы отработки 
рудника содержание пустой породы в рядовой руде (РР) будет достаточно небольшим, 
а руда, поступающая на обогатительную фабрику. Начиная с 2030 г., содержание пустой 
породы в РР постепенно увеличивается.  

С учетом бортового содержания меди будет добыто 2 533 млн т руды, включая 1 163,9 
млн т пустой породы. Часть пустой породы будет доставляться на отвалы пустой 
породы, а часть – размещаться в хвостохранилище. Разницу между общим объемом 
движения материалов и общим объемом РР составляет руда, которая будет 
перемещаться дважды: сначала на склады руды, а потом на обогатительную фабрику 
для получения концентратов. 

Схема расположения объектов проектируемого рудника показана на рисунке ниже 
(Рисунок 3). Будут созданы три карьера (главный, центральный и северный), отвалы 
пустой породы, склад руды. Компания берет на себя выполнение горных работ, 
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включая предварительные вскрышные работы, строительство и обслуживание 
карьерной дороги, экскавацию и транспортировку руды и пустой породы за пределы 
карьера. Работы внутри карьеров будут включать бурение и взрывные работы, загрузку, 
перевалку, откачку воды из карьеров, борьбу с запылением в карьерах, распределение 
электроэнергии внутри карьеров, и контроль над бортами карьеров. Работы по 
строительству объектов инфраструктуры за пределами карьеров будут включать в себя 
строительство карьерных дорог, отвалов пустой породы, складов руды и создание 
систем мониторинга поверхностных вод. Строительство производственных объектов и 
объектов для технического обслуживания рудника будет осуществляться на площадке 
обогатительной фабрики, на расстоянии около 2 км от внешнего контура карьера. 
Подрядная организация будет поставлять взрывчатые материалы и выполнять 
взрывные работы.  

Проектирование производственных объектов будет осуществляться в соответствии с 
нормами и стандартами Российской Федерации, а также с учетом применимых 
международных стандартов. Полное соответствие российским стандартам будет 
обеспечено по мере разработки Проекта на стадии детального технического 
проектирования. Поскольку Проект находится на площадке, удаленной от населённых 
пунктов, в суровых климатических условиях, в местности с минимально развитой 
инфраструктурой, в ходе проектирования будет предусмотрен простой монтаж зданий 
с минимальными затратами времени, с использованием существующих региональных 
и аналогичных международных технологий производства строительных работ. 
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Рисунок 3. Местоположение карьеров, складов руды и отвалов пустой породы (объектов 
проекта «Баимский ГОК. Проект медного месторождения «Песчанка») 
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3.6. Обогатительная фабрика 

3.6.1. Введение 

Горно-обогатительная фабрика (обогатительная фабрика) рассчитана на переработку 
около 60 млн т руды в год и среднюю годовую производительность порядка 250 000 
тонн товарной меди в концентрате и 400 000 унций золота в течение первых 10 лет 
реализации проекта. Готовый продукт будет транспортироваться грузовым 
автотранспортом и затем доставляться морем на металлургические предприятия, 
расположенные главным образом в Китае. Проектные параметры производственного 
процесса для обогатительной фабрики приведены в следующей таблице (Таблица 2). 

Таблица 2. Проектные параметры производственого процесса для обогатительной 
фабрики, планируемой к реализации в рамках проекта «Баимский ГОК. Проект медного 
месторождения «Песчанка» 

Параметр Ед. изм. Значение 

Производительность по руде смт/год около 60 млн 

Коэффициент использования мощности фабрики % 92 

Режим работы дней/год 365 

Число рабочих часов в году (с учетом коэффициента 
использования мощности) 

ч/год 
8 059 

 

3.6.2. Описание технологического процесса обогащения руды 

В общих чертах, необходимый процесс переработки руды представляет собой 
дробление и измельчение добываемой руды до крупности, оптимальной для того, 
чтобы достаточное количество зерен содержало только извлекаемый минерал. 
Бесполезные зерна, не представляющие коммерческой ценности, также известные как 
пустая порода, считаются отходами производства. Затем руда подвергается флотации 
для отделения ценных минералов от пустой породы за счет использования 
гидрофильных свойств пустой породы и гидрофобных свойств минералов. 
Измельченный материал смешивается с водой для образования пульпы, в которую 
добавляются реагенты, усиливающие водоотталкивающие свойства минералов. При 
этом происходит аэрация пульпы, в процессе которой частицы минералов выносятся на 
поверхность пузырьками воздуха, образуя верхний пенный слой, представляющий 
собой обогащенную руду. Процесс флотации включает три этапа – грубая (основная) 
флотация, очистная флотация и перечистная (повторная) флотация. 

Грубая флотация – это первая стадия флотации, используемая для получения чернового 
концентрата. Основной принцип заключается в том, чтобы обеспечить выделение 
максимально возможного количества ценного минерала с достаточно крупным 
размером частиц, хотя качество концентрата может быть низким и требовать 
дополнительной очистки. Важно отметить, что грубая флотация обеспечивает 
отделение части пустой породы и, уменьшает массу материала, поступающего на 
доизмельчение. Этот процесс дает возможность не тратить электроэнергию впустую на 
измельчение материала, являющегося пустой породой. Таким образом, суть грубой 
флотации заключается в том, чтобы выделить максимальное количество обогащенной 
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руды с достаточно крупным размером частиц для того, чтобы на стадию доизмельчения 
поступала уже обогащенная руда, а не пустая порода.  

Затем черновой концентрат проходит этап очистной флотации. Сначала черновой 
концентрат проходит доизмельчение, после чего пульпа подвергается флотации. Суть 
этого этапа заключается в повышении качества концентрата путем более полного 
удаления пустой породы. Заключительным этапом является перечистная (повторная) 
флотация, которой подвергаются хвосты грубой флотации с целью максимально 
возможного извлечения ценных рудных материалов, которые могут там содержаться. 
Для этого хвосты подвергаются либо доизмельчению, либо дополнительной флотации 
с использованием усовершенствованных методов.  Хвосты очистной флотации также 
могут подвергаться перечистной флотации с целью более полного извлечения ценных 
минералов, содержащихся в них. 

3.6.3. Предлагаемая технологическая схема обогащения руды проекта освоения медного 
месторождения Песчанка 

Параллельные производственные линии  

Обогатительная фабрика спроектирована с двумя параллельными производственными 
линиями одинаковой мощности, которые достаточно независимы для обогащения 
различных типов руды из разных источников. Описание ниже относится к одной линии, 
но следует помнить, что данная линия дублируется для Проекта. 

Рядовая руда 

Рядовая руда (РР), представляющая собой добытую необработанную руду, будет 
транспортироваться из района добычи на обогатительную фабрику самосвалами.  

Первичное дробление и склад крупнокусковой руды  

Самосвалы будут выгружать руду в открытый, но защищенный от ветра приемный 
бункер дробилки первичного дробления. Дробилка первичного дробления уменьшит 
размер руды примерно на 80%, до 153 мм. Корпус приемного бункера закрыт и в 
сочетании с водяными распылителями обеспечивает подавление пыли, образующейся 
во время разгрузки руды. Водные распылители будут работать только летом, иначе 
вода замерзнет. Дробилка первичного дробления будет помещена в обогреваемый 
корпус, оборудованный системой аспирации пыли. 

Затем складской конвейер переместит измельченную руду из дробилки первичного 
дробления на склад крупнодробленой руды. Для предотвращения образования пыли 
и просыпаний, а также обеспечения защиты от попадания различных элементов в него 
во время проведения технического обслуживания, данный конвейер будет закрытого 
типа. Конструкция конвейера будет полностью закрытая, при этом для обеспечения 
защиты от ветра она будет серповидная. Для минимизации образования пыли точка 
выгрузки с конвейера будет оборудована водяными распылителями. Распылители 
будут работать только летом, иначе вода замерзнет. Склад крупнодробленой руды 
будет отрытого типа. 
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Забор крупнодробленой руды 

Под складом крупнодробленой руды будет размещена камера (тоннель), внутри 
которой будут размещены три питателя забора руды и часть конвейера, 
обеспечивающего заполнение мельницы полусамоизмельчения (ПСИ). Питатели с 
установленной режимной скоростью, будут осуществлять забор руды со склада и 
доставлять ее на конвейер питания мельницы ПСИ. Тоннель забора руды также будет 
оборудован системами аспирации пыли. Участок конвейера питания мельницы ПСИ 
после выхода из тоннеля забора будет закрытого типа для предотвращения 
образования пыли и просыпи, обеспечения защиты от ветра и от попадания различных 
элементов в него во время эксплуатации и проведения технического обслуживания. 

На выходе из тоннеля забора будет расположена (выше основания) конструкция с 
системой хранения средств дробления руды (стальных шариков и сухой галечной 
извести), а также их транспортировки на конвейер питания мельницы ПСИ. Конвейер 
питания мельницы ПСИ (расположена в зоне дробления основного здания 
обогатительной фабрики) будет подавать руду, средства дробления и известь.  

Измельчение руды 

Процесс измельчения представляет собой процесс дальнейшего уменьшения размера 
руды до физически разделенных зерен, используемых для дальнейших процессов по 
извлечению необходимых элементов, таких как медь и золото. Система измельчения 
будет включать мельницу ПСИ, две шаровые мельницы, гидроциклоны и 
оборудование для дробления гальки. 

Забранная руда и техническая вода будут поступать в мельницу ПСИ (большой 
вращающийся барабан), с рудным шламом и средствами дробления (упомянутые 
ранее стальные шарики). После выхода из мельницы ПСИ специальное сито будет 
отделять крупные частицы (галька) от мелкого шлама. Галька — это более твердый 
материал, устойчивый к разрушению, будет подаваться на конусные дробилки, а затем 
на дробильные вальцы высокого давления для их дробления, поскольку данные 
процессы более энергоэффективны, чем измельчение. 

Выгружаемый из мельницы ПСИ шлам будет соединяться в цилиндре насоса питания 
циклона с дробленой галькой и элементами выгрузки из шаровой мельницы. 
Гидроциклоны будут сортировать твердые частицы по размеру. Мелкие частицы будут 
перемещены во флотацию, а более крупные частицы будут возвращены в шаровую 
мельницу для дальнейшего измельчения. Шаровые мельницы работают так же, как и 
мельницы ПСИ, за исключением того, что средства дробления меньше по размеру, что 
обеспечивает измельчение сырья до меньшего размера. С целью подготовки руды к 
флотации, в систему измельчения будут добавлены водный амилксантат калия, водный 
дитиофосфат (собиратель) и дизельное топливо (собиратель). 

Поскольку система дробления гальки будет работать «всухую», будут использованы 
системы аспирации пыли. Конвейеры в системе подачи гальки будут закрытого типа 
для предотвращения образования пыли, просыпи и обеспечения защиты от попадания 
различных элементов. Оборудование измельчения и дробления гальки будет 
расположено в отапливаемых зданиях, а все участки измельчения и дробления гальки 
будут оснащены системами очистки.  
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Грубая флотация  

Сырье из системы измельчения будет поступать в систему грубой флотации. На одну 
производственную линию будет приходиться два склада системы грубой флотации. 
Для запуска процесса флотации, на данном этапе будут добавлены сульфид натрия, 
водный раствор амилксантата калия и дитиофосфата (собиратели), известковый 
раствор и сосновое масло (вспенивателя). Данные реагенты обычно используются на 
обогатительных фабриках по всему миру. Целью этапа грубой флотации будет 
максимальное извлечение целевых металлов в поток концентрата для последующего 
обогащения. Хвосты (отходы) от данного этапа грубой флотации будут направляться в 
хвостохранилище. Участки грубой флотации будут расположены в основном 
обогреваемом здании обогатительной фабрики и будут оборудованы системой 
очистки.  

Доизмельчение грубого концентрата 

Для увеличения степени извлечения минералов и облегчения удаления примесей 
(отходов), грубая фракция концентрата будет дополнительно измельчаться, чтобы его 
можно было обогатить до целевой концентрации металлов. Система доизмельчения 
будет включать в себя гидроциклоны и дробилки. Дробилки будут использовать 
керамические мелющие средства (шарики) вместо стальных шариков. Для подготовки 
руды к последующим этапам флотации в систему доизмельчения будут добавлены 
амилксантат калия, водный сульфид натрия и дитиофосфат (собиратели), дизельное 
топливо (собиратель) и известковый раствор. Участки доизмельчения концентрата 
будут расположены в основном обогреваемом здании обогатительной фабрики и 
оборудованы системой очистки (оболочки и отстойники). 

Очистная/перечистная флотация 

Измельченный грубый концентрат будет подаваться в систему очистной/перечистной 
флотации для дальнейшего обогащения. Сырье из данной системы будет представлять 
собой концентрированный шлам. При очистке на 2й ступени шлам концентрируется. 
Отходы от данной системы (хвосты) будут подаваться в ХХ. Для запуска процесса 
флотации, на этом этапе будут также добавлены водный амилксантат калия и водный 
дитиофосфат (собиратели), известковый раствор и сосновое масло (вспениватель). Эти 
реагенты обычно используются на обогатительных фабриках по всему миру. Участки 
очистной/перечистной флотации будут расположены в основном обогреваемом 
здании обогатительной фабрики и оборудованы системой очистки (оболочки и 
отстойники). 

Сгущение концентрата  

Полученный чистый концентрат будет перекачиваться в сгуститель коллективного 
концентрата, где часть технической воды будет извлекаться из шлама для повторного 
использования в системе технического водоснабжения. Сгущенный шлам будет 
подаваться на фильтры медного концентрата. Для облегчения процессов сгущения, в 
загустители будут добавлены флокулянты. Участки сгущения концентрата будут 
оборудованы оболочками и отстойниками для очистки и будут расположены в 
основном обогреваемом здании обогатительной фабрики. 
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Система обращения с медным концентратом 

Сгущенный медный концентрат будет перекачиваться в фильтры медного концентрата, 
где он будет обезвоживаться в фильтрующих установках с вертикальным давлением. 
Фильтрат фильтра (удаленная вода) будет переработан, а фильтрационный осадок 
(концентрат) будет транспортироваться на установку для расфасовки. Установка по 
расфасовке будет затаривать медный концентрат в мешки по 2 тонны для отправки в г. 
Певек и далее заказчику. 

Конвейеры в системе обращения с медным концентратом будут закрытого типа для 
предотвращения образования пыли и просыпи сырья, обеспечения защиты от 
попадания различных элементов в него во время эксплуатации и технического 
обслуживания. Фильтры медного концентрата будут размещены в основном 
обогреваемом здании обогатительной фабрики. Установка по расфасовке будет 
размещена в специальном отапливаемом здании с пылесборниками. 

Сгущение хвостов 

Хвосты из систем грубой флотации и очистной/перечистной флотации будут собираться 
в сгустители хвостов. На линию будет приходиться два сгустителя хвостов до высокой 
плотности (также называемых сгустителями с высокой степенью сжатия), что будет 
обеспечивать образование сгущенных хвостов при 62% содержания твердых частиц. 
При содержании твердых частиц 62%, вероятно, потребуется перекачивать хвосты в ХХ. 
Для облегчения процесса сгущения, в сгустители будут добавлены флокулянты.  

Сгустители хвостов будут закрытого типа и расположены снаружи на более низком 
уровне, чем обогатительная фабрика для облегчения самотека хвостов к сгустителям. 
Конусы сгустителя будут находиться в земле, а подземные насосные камеры будут 
располагаться под каждым сгустителем. Камеры будут отапливаться и оснащаться 
оболочками и отстойниками для очистки. В сгустителях хвостов будет отстаиваться 
техническая вода, которая будет самотеком поступать в резервуары с технической 
водой. Сгущенные хвосты будут перекачиваться в ХХ. 

Размещение жидкостей и шламов 

Все технологические резервуары, содержащие жидкость и шлам, будут снабжены 
вторичной защитной оболочкой, спроектированной в соответствии с нормативными 
требованиями. Поверхностный сток (осадки) с территории обогатительной фабрики 
будет самотеком поступать в ХХ, где он и будет храниться. 

Качество воздуха в помещениях 

Здания обогатительной фабрики будут отапливаться для поддержания минимальной 
температуры 5 °C. Забор свежего воздуха будет осуществляться в соответствии с 
правилами для поддержания здоровья работников. Для обеспечения максимального 
качества воздуха в помещениях будут использоваться пылесборники, крышки 
резервуаров и затворы пропускных труб, мокрые пылеуловители, перегородки и 
закрытые флотационные камеры.
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Рисунок 4. Предлагаемая технологическая схема обогащения руды проекта «Баимский ГОК. Проект медного месторождения Песчанка», 
детально описанная в тексте отчета  
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Реагенты 

В таблице ниже (Таблица 3) приведены реагенты, необходимые для работы 
обогатительной фабрики, а также способы их доставки и соответствующие меры 
предосторожности, которые будут предприняты. Реагенты будут смешиваться и 
храниться в пристройках к основному зданию обогатительной фабрики. Каждая 
производственная линия будет иметь специальные системы реагентов, включая 
отдельные здания для хранения легковоспламеняющихся/горючих реагентов. Каждый 
реагент будет иметь специальные вторичные оболочки и отстойники для сбора 
разливов.  

Таблица 3. Химические вещества, используемые в процессе обогащения руды, их 
предназначение, способ доставки и дозировки, а также рекомендации по безопасному 
обращению с ними  

Химическое 
вещество 

Предназначение Способ доставки и 
дозировки 

Рекомендации по 
безопасному 
обращению 

Ингибитор 
отложений 

Предотвращает 
образование 
отложений в 
трубах, насосах и 
резервуарах 

Поставляется в жидком 
виде в контейнерах для 
насыпных грузов, выгру-
жается в емкости-
хранилища, а затем 
распределяется по систе-
мам технического водо-
снабжения с помощью 
насосов. 

Резервуар для хранения 
закрытого типа с 
системой вентиляции. 
Наличие аварийных 
душевых и фонтанчиков 
для промывки глаз в 
местах использования 
реагента. 

Дитиофосфат 
(водный 
раствор) 

Вторичный 
собиратель для 
цикла грубой 
флотации 

Доставляется на площадку 
в жидком виде в 
специальных контейнерах, 
выгружается в емкости-
хранилища и перека-
чивается в системы 
измельчения и флотации  

Наличие аварийных 
душевых и фонтанчиков 
для промывки глаз в 
местах использования 
реагента. 

Амиловый 
ксантогенат 
калия (PAX) 

Первичный 
собиратель для 
цикла грубой 
флотации 

Поставляется в 
гранулированном виде в 
мешках по 1 тонне, 
растворяется в оборотной 
воде и перекачивается в 
системы измельчения и 
флотации. 

Наличие аварийных 
душевых и фонтанчиков 
для промывки глаз в 
местах использования 
реагента. Улавливание 
частиц амилового 
ксантогената калия 
обеспечивается через 
специальную систему 
аспирации пыли   

Оксанол, Оксаль 
T-92 и смесь 
соснового масла 

Вспениватель, 
используемый в 
системах 
флотации 

Доставляется на площадку 
в жидком виде в 
специальных контейнерах, 
выгружается в емкости-
хранилища и 
перекачивается в системы 
флотации. 

Резервуар для хранения 
закрытого типа с 
системой вентиляции. 
Наличие аварийных 
душевых и фонтанчиков 
для промывки глаз в 
местах использования 
реагента. Меры 
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Химическое 
вещество 

Предназначение Способ доставки и 
дозировки 

Рекомендации по 
безопасному 
обращению 

пожарной безопасности 
(заземляющие 
устройства и т. д.) 

Сульфид натрия 
(Na2S) 

Собиратель, 
используемый 
для флотации 
окисленного 
компонента 
руды  

Поставляется в мешках по 1 
тонне, растворяется в 
оборотной воде и 
перекачивается в системы 
флотации и 
доизмельчения.   

Аварийные душевые 
установки, детекторы 
сероводорода и 
сигнализация. Наличие 
специальной системы 
сбора пыли и исполь-
зование закрытых 
резервуаров с системой 
вентиляции для смеши-
вания и распределения. 
Аварийные душевые 
установки и фонтанчики 
для промывки глаз, 
установленные на 
участках.  

Флокулянт 
(хвосты) 

Используется 
для облегчения 
отделения 
твердых веществ 
от жидкости в 
сгустителях   

Сухой полимер, 
поставляемый в мешках 
для сыпучих материалов 
по 1 тонне, будет 
выгружаться в питающий 
бункер и смешиваться с 
оборотной водой перед 
добавлением в сгустители 
хвостов с помощью насоса   

Флокуляционная система 
содержится в 
независимых 
герметичных зонах с 
дренажными насосами и 
аварийными душевыми 
установками. Аварийные 
душевые установки и 
фонтанчики для 
промывки глаз.  

Коагулянт Используется 
для облегчения 
отделения 
твердых веществ 
от жидкости в 
сгустителях   

Сухой полимер, 
поставляемый в мешках 
для сыпучих материалов 
по 1 тонне, будет 
выгружаться в питающий 
бункер и смешиваться с 
оборотной водой перед 
добавлением в сгустители 
хвостов с помощью насоса 

Коагуляционная система 
содержится в неза-
висимых герметичных 
зонах с дренажными 
насосами и аварийными 
душевыми установками. 
Аварийные душевые 
установки и фонтанчики 
для промывки глаз.  

Флокулянт 
(концентрат)  

Используется 
для облегчения 
отделения 
твердых веществ 
от жидкости в 
сгустителях    

Сухой полимер, постав-
ляемый в мешках для 
сыпучих материалов по 1 
тонне, будет выгружаться в 
питающий бункер и 
смешиваться с оборотной 
водой перед добавлением 
в сгустители концентратов 
с помощью насоса  

Флокуляционная система 
содержится в 
независимых 
герметичных зонах с 
дренажными насосами и 
аварийными душевыми 
установками. Аварийные 
душевые установки и 
фонтанчики для 
промывки глаз. 
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Химическое 
вещество 

Предназначение Способ доставки и 
дозировки 

Рекомендации по 
безопасному 
обращению 

Тест-реагент Необходимо 
уточнить.  

Будет обеспечена система 
для неизвестного реагента. 
Система предназначена 
для приема как сухих 
твердых веществ, так 
жидкостей, и будут 
установлены дозирующие 
насосы. Назначение 
реагента неизвестно.  

Наличие специальной 
системы сбора пыли и 
использование закрытых 
резервуаров с системой 
вентиляции для 
смешивания и хранения 
реагента. Наличие 
аварийных душевых и 
фонтанчиков для 
промывки глаз в местах 
использования реагента. 

Известь Увеличение pH в 
процессе 
флотации для 
подавления 
железа 

Поставляется в мешках для 
сыпучих материалов и 
пневматически переме-
щается в бункер для 
хранения. Часть извести 
будет добавлена в сухом 
виде, а часть будет 
смешана с оборотной 
водой и добавлена 
насосом в системы 
измельчения и флотации в 
виде известкового 
раствора. 

Наличие аварийных 
душевых и фонтанчиков 
для промывки глаз в 
местах использования 
реагента. Поглощение 
извести в воздухе 
обеспечивается за счет 
специальной системы 
аспирации пыли  

 

3.7. Другие объекты внутриплощадочной инфраструктуры  

3.7.1. Объекты водоснабжения  

Неподготовленная вода  

Неподготовленная вода будет использоваться только для производства питьевой воды. 
Питьевая вода будет использоваться для питья, купания, аварийных душевых и 
аналитической лаборатории. Питьевая вода не будет использоваться в 
металлургическом процессе. 

Источником неподготовленной поды будет являться водохранилище, которое будет 
пополняться весной за счет таяния снега; оно будет расположенного в долине реки 
Левая Песчанка. Неподготовленная вода будет откачиваться из водохранилища и 
храниться в резервуаре. Резервуар с неподготовленной водой будет обеспечивать 
установки подготовки питьевой воды. Неподготовленная вода для строительных нужд 
будет поступать из таликов (участков непромерзшего грунта) в долине реки Баимки. 
Вода из таликов будет очищаться с использованием установки подготовки питьевой 
воды, которые будут использовать систему обеззараживания с гипохлоритом кальция 
для достижения стандартов качества питьевой воды. В горнодобывающем комплексе, 
на обогатительной фабрике, в вахтовом городке и строительном городке будут 
установлены отдельные установки подготовки питьевой воды.  
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Техническая вода  

Техническая вода будет использоваться на всей обогатительной фабрике для 
следующих целей: 

• Разведение и контроль плотности шлама, 

• Разведение флокулянтов,  

• Промывка пульпопровода. 

Оба типа технической воды будут извлекаться на обогатительной фабрике с 
использованием концентрата и сгустителей хвостов. Техническая вода поступает из 
хвостохранилища. Система технического водоснабжения будет пополняться через 
систему снабжения оборотной воды, поскольку часть технической воды будет вместе с 
хвостами поступать на хвостохранилище. Резервуары для хранения технической воды 
будут расположены на открытом воздухе с примыкающими насосными станциями, 
расположенными в отапливаемых сооружениях. Резервуары для хранения 
технической воды будут иметь вторичную оболочку и отстойники для сбора проливов.  

Оборотная и очищенная оборотная вода  

Для минимизации потребления неподготовленной воды для нужд проекта «Баимский 
ГОК. Проект медного месторождения «Песчанка» предполагается максимально 
возможное использование оборотной воды. Оборотная вода – вода, перекачиваемая 
из хвостохранилища на обогатительную фабрику и горнодобывающий комплекс. По 
существу, возвратная вода состоит из технической воды, которая была сброшена с 
хвостами в хвостохранилище, и осадков. Возвратная вода будет перекачиваться из ХХ в 
резервуар для хранения оборотной воды, откуда она будет в дальнейшем 
распределяться. Часть оборотной воды (приблизительно 15%) будет очищена 
(отфильтрована) и распределена для следующих целей:  

• Использование в качестве уплотняющей воды; 

• Смешивание реагентов; 

• Подача уплотняющей воды; 

• Подпитка систем охлаждения; 

• Другие нужды (пылеподавление и промывка); 

• Пополнение пожарных резервуаров. 

3.7.2. Очистка бытовых стоков  

В горнодобывающем комплексе, на обогатительной фабрике, в вахтовом городке и 
строительном городке будут установлены отдельные канализационные очистные 
сооружения. Очищенные сточные воды из очистных сооружений будут перекачиваться 
в хвостохранилище. Твердые вещества будут утилизироваться путем сжигания. 

3.7.3. Охлаждающая система с градирнями  

Градирни с механической тягой (одна система на линию) будут использоваться на 
каждой параллельной производственной линии системы измельчения. Смесь воды с 
гликолем будет циркулировать в замкнутой системе в качестве теплоносителя. 
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Возвратная вода будет использоваться в качестве испаряющейся жидкости. В зимние 
месяцы распылители воды и вентиляторы в градирнях будут остановлены, а система 
рекуперации тепла будет отводить тепло для использования на обогатительной 
фабрике, чтобы снизить общие расходы на отопление здания. Для использования 
функции испарительного охлаждения и увеличения охлаждающей способности 
градирен очищенная возвратная вода летом распыляется над змеевиками градирни. 

3.7.4. Аналитическая лаборатория 

Аналитическая лаборатория будет размещена в отдельном здании. Лаборатория будет 
оборудована для проведения химического и физического анализа перерабатываемого 
сырья, а также для экологического анализа, как оценка качества воды. Различные 
потоки внутри обогатительной фабрики будут анализироваться для контроля процесса, 
а пробы из окружающей среды будут анализироваться для обеспечения соответствия 
нормам. Лаборатория будет оснащена соответствующей системой отвода газов и 
пылеулавливания а также системой для хранения химических веществ.  

3.7.5. Транспортная инфраструктура  

Дорожная сеть 

В настоящее время в районе Проектной площадки отсутствует круглогодичная 
дорожная сеть. Существует долгосрочный план, предусматривающий строительство 
всесезонной автодороги от Магадана до Анадыря. Трасса будет проходить вблизи 
Проектной площадки, что даст возможность построить подъездную дорогу, 
соединяющую Проектную площадку с дорогой общего пользования. В настоящее 
время сроки завершения строительства новой автодороги неизвестны, но 
строительство началось от порта Певек, и к настоящему времени уже проложено около 
230 км. Проектом предусмотрено, что строительство круглогодичной автотрассы и 
дороги к г. Певеку, ведущей непосредственно к Проектной площадке, будет закончено 
к началу работы обогатительной фабрики. На этапе строительства для нужд Проекта 
будет использоваться зимники. 

Воздушное сообщение  

В настоящее время воздушное сообщение с регионом возможно благодаря 
существующей взлетно-посадочной полосе в с. Кепервеем, вблизи города Билибино. 
Компания планирует построить собственный аэродром для транспортировки 
персонала в ходе строительства и эксплуатации ГОКа. Аэродром будет располагаться в 
непосредственной близости от промплощадки, в подходящих топографических 
условиях к северу от промплощадки. Пока не будет построен данный аэродром, возле 
производственной площадки будет располагаться вертолетная площадка на случай 
аварийной эвакуации в Билибино. 

3.7.6. Удаление и обезвреживание хвостов 

Процесс удаления и обезвреживания хвостов, как правило, считается значительным 
источником экологического и социального риска в контексте проектов по добыче 
полезных ископаемых, таких как проект освоения медного месторождения. Хвосты 
являются отходами от обогатительной фабрики и имеют незначительную 
экономическую ценность. Безопасное удаление и обезвреживание хвостов является 
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ключом к общей устойчивости Проекта и долгосрочному успеху горных работ в 
Песчанке. 

Хвосты 

Хвосты (Минеральные отходы) из обогатительной фабрики Песчанка будут состоять из 
дробленой породы и водной суспензии, содержащей остаточные реагенты после 
процесса флотации, которые остаются в шламе после обогащения полезных 
ископаемых. Ожидается, что переработка до 70 млн т РР в год приведет к образованию 
примерно 68 млн т хвостов в год; при общем объеме добычи руды примерно 2 349 
млрд тонн. Хвосты будут отправляться в сгустители для уменьшения содержания воды, 
а затем транспортироваться в хвостохранилище.  

Хвостохранилище 

Безопасное размещение хвостов на постоянной основе требует наличие специального 
сооружения, в котором будут накапливаться все хвосты не только в течение всего срока 
эксплуатации, но и в будущем после прекращения разработки рудника. 
Хвостохранилище (ХХ) будет иметь форму плотины на склоне долины (Рисунок 5). 
Хвосты размещаются в ХХ со стороны уклона, и придвижении их по склону вниз, 
твердый материал оседает из шлама. Условно очищенная вода (надосадочная 
жидкость), продолжает стекать вниз, где скапливается у насыпи (стена плотины). 
Большая часть надосадочной жидкости транспортируется обратно на обогатительную 
фабрику через насосные и трубопроводные системы возврата воды. С течением 
времени высоту насыпи постепенно увеличивают, так как ХХ наполняется непрерывно. 
Постоянно поддерживается достаточный запас высоты гребня плотины для 
исключения возможных разливов. По склону насыпи будет возведена вторичная 
защитная оболочка для исключения просачиваний воды через тело основной дамбы. 

Поверхностный сток с водосборного бассейна, в котором расположено ХХ, будет 
поступать в ХХ, как и атмосферные осадки, которые выпадают непосредственно на 
поверхность ХХ (Рисунок 6). Также вода, удерживаемая насыпью, перекачивается из ХХ 
обратно на обогатительную фабрику. Уровень воды в ХХ будет понижаться в результате 
испарения и осушения. Поскольку объекты проекта освоения медного месторождения 
Песчанка размещаются в условиях вечной мерзлоты, ожидается, что объем 
просачиваний в почву будет ниже, чем в случае типичного ХХ в условиях, отличных от 
условий вечной мерзлоты. Таким образом, необходимо рассчитать «водный баланс» 
ХХ, который определяет приток в ХХ, объемы оттока и оставшийся объем воды в 
течение срока эксплуатации Проекта, чтобы ХХ можно было спроектировать 
соответствующим образом и предусмотреть различные технические решения, 
необходимые для его безопасной эксплуатации. Водный баланс также учтет вероятные 
климатические явления, особенно сильные ливни, так что сооружение рассчитано на 
все возможные водные притоки и оттоки, которые могут произойти в течение срока 
службы ХХ. Количество подпиточной воды сводится к минимуму за счет максимизации 
её повторного использования, рециркуляции и очистки технической воды и возврата 
надосадочной жидкости из ХХ на обогатительную фабрику. 

Для очистки надосадочной жидкости плавучая насосная станция в ХХ будет возвращать 
воду с помощью вертикальных турбинных насосов и направлять ее по наземному 
трубопроводу в резервуар для хранения оборотной воды на площадке обогатительной 
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фабрики. Пруд ХХ будет достаточно большим для обеспечения надлежащего 
осаждения (отложение твердых частиц из хвостов), работы системы возврата 
надосадочной жидкости и обеспечения необходимого уровня воды для выполнения 
работ в зимнее время. 

 

 

 

Рисунок 5. Схема основных компонентов хвостохранилища (ХХ) по типу того, что 
потребуется для проекта «Баимский ГОК. Проект медного месторождения «Песчанка» 

 

 

Рисунок 6. Схема основных компонентов хвостохранилища (ХХ), а также притоков и 
оттоков с сооружения 

 

Помимо требований по снижению водопотребления, ХХ должно соответствовать двум 
ключевым требованиям в области экологического и социального менеджмента, а 
именно: 

• Обеспечить отсутствие сброса загрязненных сточных вод в природные объекты; 
и, 

• Сохранять свою структурную целостность.  

ХХ, предложенное для проекта «Баимский ГОК. Проект медного месторождения 
«Песчанка»  

В конце срока эксплуатации рудника ХХ будет иметь вид искусственного водоему с 
дамбой/насыпью высотой около 110 м (абсолютная высота 330 м). Пионерная насыпь 
будет построена таким образом, чтобы её высота могла удерживать объемы хвостов в 
течение первых 4 лет осаждения. Объект будет спроектирован таким образом, чтобы 
принять приток воды от таяния снега весной и в результате 7-дневного вероятного 
максимального наводнения (ВМН). ХХ будет представлять собой водоем с нулевым 
сбросом в течение срока эксплуатации. 
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Дамба будет выполнена в виде каменной насыпи с непроницаемым защитным слоем 
на напорной грани для предотвращения просачивания воды. Просачивающаяся 
жидкость будет собираться ниже дамбы. Высота насыпи будет постепенно 
наращиваться от первоначальной высоты пионерной плотины до высоты примерно  
330 м. 

Для исключения риска загрязнения почвы основание насыпи будет заглублено, что 
позволит возвести основание поверх прочного грунтового основания. Это значительно 
улучшит геотехнические характеристики и устойчивость дамбы.  

Водный баланс 

Вода, поступающая на объект с хвостами, будет оставаться частично аккумулироваться 
в ХХ. Часть воды из надосадочной жидкости будет доступна для возвращения на 
фабрику для повторного использования в процессе обогащения. Дополнительные 
объемы воды от ливневых стоков будут оставаться в пределах сооружения, временно 
накапливаясь у основной насыпи, а затем будут перекачиваться обратно на фабрику.  
Сточные воды из рудника и обогатительной фабрики будут собираться в ХХ. 

Геотермальное моделирование показывает, что условия вечной мерзлоты не будут 
потеряны. Поэтому ожидается, что просачивание в грунт будет минимальным, а 
долгосрочное просачивание через основание насыпи будет минимальным, если оно 
вообще будет иметь место, и уменьшится до нуля после того, как условия вечной 
мерзлоты для материалов основания и основания насыпи будут восстановлены. 

Пруд ХХ будет достаточно большим, чтобы обеспечить надлежащее осаждение шлама, 
работу системы возврата надосадочной жидкости и гарантию того, что объем воды в 
пруде будет достаточен для выполнения работ в зимнее время, когда естественные 
притоки воды в ХХ отсутствуют.  

Отвалы пустой породы 

ХХ для проекта «Баимский ГОК. Проект медного месторождения «Песчанка» 
предлагается построить в долине реки Песчанки-Егдэгкыч, расположив его в северо-
западном направлении от карьеров и обогатительной фабрики. Окончательная 
площадь ХХ составит около 45 км2 в пределах общей площади водосборного бассейна, 
площадь которого около 173 км2. Проект ХХ все еще находится в стадии разработки. 
Рассматриваемые на данный момент варианты размещения ХХ показаны на рисунке 
ниже (Рисунок 10). 

3.7.7. Отвалы пустой породы 

Поверхностный сток с участков отвала пустой породы (ОПП) и прилегающих 
территорий, будет запрещено сбрасывать непосредственно в существующие 
естественные водотоки из-за потенциально повышенного содержания взвешенных 
твердых частиц в водах из ОПП. Сточные воды с каждого участка ОПП и окружающих их 
водосборных бассейнов будут направляться в ХХ.  

3.7.8. Система электроснабжения и распределения энергии 

Основная электроэнергетическая компания (Магадан) будет производить и поставлять 
до 350 МВт постоянной электроэнергии для Проекта. Кроме того, дополнительная 
электрическая сеть 110 кВ от г. Певека будет поставлять 20 МВт электроэнергии для 
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строительства и аварийного энергоснабжения Проекта. Линия электропередачи 220 кВ 
из г. Магадана будет питать площадку через подстанцию, расположенную на 
обогатительной фабрике. С целью поддержки процессов строительства и эксплуатации 
Проекта линия электропередачи будет построена уполномоченными организациями в 
области электроснабжения, при этом данная линия передач не входит в объем 
оцениваемого Проекта. 

Фабрика будет оборудована аварийной дизель-генераторной системой, которая будет 
поставлять 50 МВт электроэнергии на фабрику в случае прекращения подачи 
электроэнергии от основного источника электроснабжения воздушной линии передач 
220 кВ. 

3.7.9. Снабжение топливом 

Дизельное топливо будет доставляться из г. Певека автоцистернами и помещаться в 
резервуары, расположенные рядом с территорией проведения горных работ. По мере 
необходимости дизельное топливо будет доставляться на иные площадки размещения 
топлива на территории строительства. Для заправки легковых транспортных средств, 
транспортных средств средней грузоподъемности, а также топливораздаточных  
транспортных средств, и иного вспомогательного оборудования, (такого как 
генераторы), заправочные станции будут располагаться рядом с топливными 
резервуарами. Участки хранения и заправки топливом будут иметь вторичную 
защитную оболочку). Дизельное топливо для этапа строительства будет 
транспортироваться из г. Певека автоцистернами в топливные резервуары на площадке 
до тех пор, пока не будут полностью введены в эксплуатацию постоянные цистерны. 

3.7.10.  Система связи 

В целом, система коммуникаций будет состоять из охватывающей весь комплекс 
оптоволоконной сети, соединенной посредством магистрального радиоканала с 
Магаданом, и локальной вычислительной сети, с услугой цифровой передачи голоса. 
На территории месторождения будут действовать сети Wi-Fi и LTE. 

3.8. База МТС в ГО Певек 

Экспорт готовой продукции будет осуществляться через порт г. Певека, расположенный 
примерно в 550 км к северо-востоку от площадки «Песчанка». Этот порт уже 
существует; предполагается, что портовые сооружения подлежат модернизации вне 
зависимости от потребностей Проекта по экспорту продукции. Проектируемый ГОК 
будет пользоваться обновленными сооружениями, но не будет принимать участие в их 
модернизации. 

Для содействия экспорту продукции через порт Певек, недалеко от города будет 
построена база материально-технического снабжения (МТС), объекты которой будут 
включать офис, склад и отдельные складские помещения. Этот объект, который 
является компонентом проекта «Баимский ГОК. Проект медного месторождения 
Песчанка», будет построен на раннем этапе стадии строительства, чтобы облегчить 
ввоз товаров и оборудования, необходимых для Проекта через порт: они будут 
храниться на базе МТС перед транспортировкой на площадку «Песчанка». На этапе 
эксплуатации база МТС будет использоваться для временного хранения завезенных 
товаров и оборудования, и готовой продукции, доставленной с площадки ГОКа.  
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3.9. Реализация Проекта  

3.9.1. Общая информация  

Группа управления Проектом Компании будет руководить EPCM-подрядчиком и 
различными взаимодействиями по Проекту; договора на проектирование, договоры на 
строительство, и координация услуг на завершения всего объема Проекта в границах 
проектирования. Сюда будут включены все функции контроля реализации Проекта, 
функции обеспечения и контроля качества (ОК/КК), охраны труда, промышленной 
безопасности и охраны окружающей среды (ОТ, ПБ и ООС), необходимые для 
обеспечения выполнения всех работ и услуг в соответствии с требованиями 
безопасности. 

3.9.2.  Права на проведение разработки месторождений 

В соответствии с лицензионным соглашением на право пользование недрами серии 
АНД № 14673 (вид лицензии ТР) ООО «ГДК Баимская» обязуется выполнить следующее: 

• Подготовить Техническое решение для разработки медного месторождения 
Песчанка и его утвержденных запасов таким способом, чтобы техническое 
решение было одобрено экспертами государственной оценки  

• Осуществить строительство объектов инфраструктуры, необходимых для 
поддержки операций по добыче и технологических объектов 

• Осуществить коммерческую добычу меди и сопутствующих полезных 
ископаемых в соответствии с утвержденным техническим решением, и таким 
образом, чтобы достичь полной проектной производительности 
металлургических операций;  

• TЭO кондиции и отчет с оценкой ресурсов для проведения государственной 
экспертизы в соответствии с установленными процедурами, которые должны 
быть завершены и утверждены. 

3.9.3. Сохранение минеральных ресурсов и охрана недр 

ООО «ГДК Баимская» (недропользователь) обязуется обеспечить следующее:  

• Провести геологические изыскания для подтверждения точной оценки запасов 
полезных ископаемых и соблюдать надлежащий порядок выполнения операций 
по добыче полезных ископаемых; 

• Соблюдать законодательство и утвержденные стандарты (нормы и правила) для 
всех процедур, связанных с недропользованием, и предотвращения 
загрязнения недр во время операций;  

• Осуществлять добычу меди и других сопутствующих полезных ископаемых в 
соответствии с утвержденными производственными процедурами, а также 
обеспечить точный учет добываемой меди и других полезных ископаемых и 
сверку полезных ископаемых, оставшихся в недрах;  

•  Обеспечить защиту лицензионного участка от подтопления и/или других 
ситуаций, которые могут повлиять на качество полезных ископаемых и 
коммерческую ценность месторождения.  
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3.9.4. Промышленная безопасность и охрана труда 

Недропользователь (Компания) обязуется обеспечить соблюдение требований к 
промышленной безопасности и охране труда персонала: 

• Обеспечить охрану здоровья и промышленную безопасность 
производственного персонала при проведении геологоразведочных работ и 
строительстве и эксплуатации горнодобывающего предприятия в соответствии 
с действующим законодательством; 

• Разработать руководящие указания по промышленной безопасности и охране 
труда для персонала, работающего на опасных производственных объектах, и 
обеспечить средствами индивидуальной защиты лиц, работающих там; и 

• Осуществлять контроль рудничной атмосферы и локализации опасных и 
взрывоопасных газов и пыли. Разработать специальные мероприятия по 
обеспечению безопасности ведения горных работ и по охране окружающей 
среды в случае промышленных аварий. 

3.9.5.  Охрана окружающей среды  

Для охраны окружающей среды недропользователь обязуется обеспечить следующее: 

• Провести в соответствии с программой исследования для установления 
фонового состояния окружающей среды в пределах лицензионного участка;  

• Осуществлять текущий контроль окружающей среды (атмосфера, недра, водные 
объекты, почва) в пределах лицензионного участка в соответствии с 
программой; 

• Построить очистные сооружения для сбора и очистки промышленных отходов 
для предотвращения попадания промышленных загрязнителей в окружающую 
среду; выполнять очистку карьерных вод перед сбросом; 

• Организовать формирование отвалов пустой породы и перерабатывающие 
мощности с минимальным воздействием на окружающую среду; и 

• Использовать вскрышные породы для технической и биологической 
рекультивации. 

3.9.6.  Участие в социально-экономическом развитии региона 

Компания планирует обеспечить следующее социально-экономическое развитие 
региона: 

• Компенсировать собственникам земельных (лесных) участков любые убытки и 
ущерб, в порядке и в сроки, установленные земельным и лесным 
законодательством; 

• Привлекать предприятия Чукотского АО в качестве подрядчиков или 
поставщиков для производства оборудования, сооружений и выполнения 
различных услуг; а также 

• Создавать возможности занятости для населения в области освоения 
месторождения и максимально использовать местную рабочую силу в процессе 
разработки и эксплуатации месторождения. 
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3.9.7. Ассоциированные объекты  

Ассоциированные объекты – это те объекты, которые являются внешними по 
отношению к основной Проектной площадке, такие как дорожная инфраструктура и 
сети электроснабжения, которые будут созданы специально для обеспечения нужд 
проекта и не будут строиться/эксплуатироваться в случае отказа от его реализации.  В 
соответствии с требованиями международных финансовых организаций, 
ассоциированные объекты также подлежат анализу, как и другие компоненты Проекта. 
Для проекта «Баимский ГОК. Проект медного месторождения «Песчанка» определены 
следующие ассоциированные объекты: две выделенные линии электропередач для 
обеспечения электроэнергией площадки «Песчанка» (основная – напряжением 200 кВ 
из г. Магадана, и дополнительная – напряжением 100 кВ из г. Певека), подъездная 
дорога к площадке от всесезонной автодороги из Певека в Магадан (строиться согласно 
государственной программы) и модернизация портовых сооружений в Певеке. Во всех 
случаях для проектов строительства этих объектов будет проводиться специальные 
исследования по оценке воздействия этих проектов на окружающую среду 
окружающую среду, но они не входят в состав работ настоящей ЭСО. 

3.10. Экологические и социальные аспекты проекта «Баимский ГОК. Проект медного 
месторождения «Песчанка»  

3.10.1. Определение экологических и социальных аспектов  

Для каждого вида деятельности, предусмотренной в рамках Проекта, необходимо 
определить связанные с ним экологические и социальные аспекты. Экологический 
и/или социальный аспект – это «элемент деятельности, продукции или услуг 
организации, который может взаимодействовать с окружающей средой». 
Определение и количественная оценка аспектов деятельности является ключевым 
этапом оценки воздействий, связанных с рассматриваемой деятельностью. Перечень 
экологических и социальных аспектов проекта «Баимский ГОК. Проект медного 
месторождения «Песчанка» представлен в следующей таблице. 

 

Таблица 4. Перечень основных экологических и социальных аспектов деятельности на 
стадии строительства проекта «Баимский ГОК. Проект медного месторождения 
«Песчанка»   

Категория Аспект Аспект 
Ко-во (стадия 

строительства) Ед. изм. 

Использование 
ресурсов 

Вода 
Техническая  600 до 650  м3/год 

Питьевая  25 до 470 м3/год 

Электроэнергия 
Горные работы 173 400 МВтч/год 

Жидкое топливо  36 м3/год 

Природные 
ресурсы 

Взрывчатые 
вещества 160 000 

т/год 

Смазочные 
вещества 190 

л/год 
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Категория Аспект Аспект 
Ко-во (стадия 

строительства) Ед. изм. 

Отходы 

Сточные воды 
69 000 до 
1 272 670 

м3/год 

Неопасные 2 267 388 кг/год 

Опасные 1 221 кг/год 

Медицинские 
отходы  132 

кг/год 

Отработанное масло 4 571 л/год 

Выделяемая 
энергия 

Выделяемая 
энергия 

Максимальный 
уровень шума (от 
строительной 
техники)  120 

макс. дБА 

Максимальный 
уровень шума (от 
взрывных работ) 105 до 135 

1 000 м от 
места 
взрыва в дБл  

Социально-
экономическая 

Рабочие места 
Рабочие места 

до 5 000 
(пиковое 
количество) 

  

Расходы 
Суммарные 
капитальные 
расходы 4 061 

млн 
долларов 
США 

Примечание: экологические и социальные аспекты оценивались на основе доступной 
информации и могут рассматриваться только в качестве ориентировочных данных. 

 

Таблица 5. Перечень основных экологических и социальных аспектов деятельности на 
стадии эксплуатации проекта «Баимский ГОК. Проект медного месторождения 
«Песчанка»   

Категория Аспект 
Кол-во (стадия 
эксплуатации) Ед. изм. 

Расход энергии  

Вода 
Техническая * 57 000 000 м3/год 

Питьевая (из реки) 25 до 470 
м3/год 

Электроэнергия 

Горные работы 191 000 
МВтч / год 

Обогатительная 
фабрика  

1 953 000 
МВтч / год 

Прочая 
инфраструктура 

256 000 

МВтч / год 

Хвостохранилище 87 000 МВтч / год 

Жидкое топливо  140 
м3/год 
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Категория Аспект 
Кол-во (стадия 
эксплуатации) Ед. изм. 

Земля 

Карьеры 497 гa 

Склады  566 
гa 

Отвалы пустой 
породы  

1 371 
гa 

Общая площадь 
площадки ГОКа, 
включая 
обогатительную 
фабрику  

182 

гa 

ХХ 4 874 гa 

Аэродром 207 гa 

Природные 
ресурсы 

Взрывчатые 
вещества 

46 000 
т/год 

Антискалант 1 542 м3/год 

Дитиофосфат 
Водный 

6 000 
т/год 

Калий амил 
ксантогенат (КАК) 

12 000 
т/год 

Оксанол, смесь 
оксаля T-92 и 
соснового масла 
(50:50) 

14 000 

т/год 

Сульфид натрия 
(Na2S) 

41 000 
т/год 

Флокулянт (хвосты) 3 000 т/год 

Флокулянт 
(концентрат) 

38 
т/год 

Реагенты для 
проведения 
испытаний 

12 000 

т/год 

Гидросульфид 
натрия (NaHS) 

9 000 
т/год 

Известь 68 000 т/год 

Смазочные 
вещества 

275 
1000 л/год 

Охлаждающее 
вещество 

38 
1000 л/год 

Выделяемая 
энергия 

Продукция 

Товарная медь в 
концентрате  

250 000 
т/год 

Товарное золото в 
концентрате 

400 000 
унций/год 
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Категория Аспект 
Кол-во (стадия 
эксплуатации) Ед. изм. 

Сточные воды 

Карьерные воды От 1 035 до 
2 235 м3/сут 

Ливневые стоки ** 28 млн м3/год 

Сточные воды 
(после 2026 г.) 

От 199 000 до 
220 000  м3/год 

Отходы 

Пустая порода 1 164 млн т (в 
течение 
срока 
эксплуатации 
рудника) 

Хвосты 69 000 000 т/год (сухие 
тв. вещества) 

Отработанное 
масло 

813 000 
л/год 

Бытовые отходы 2 555 т/год 

Осадок сточных вод 2 400 т/год 

Промышленные 
отходы 

215 
т/год 

Опасные отходы 100 т/год 

Выделяемая 
энергия 

Максимальный 
уровень шума 
(фабрика) 

105 

дБА 

Уровень шума 
(взрывные работы) 

От 105 до 135 1 000 м от 
места взрыва 
в дБл 

Максимальный 
уровень шума 

<170 

кН 

Выбросы в 
атмосферу 

Общее количество 
выбросов CO2  

447 000 

т/год 

Выбросы твердых 
частиц (площадка 
рудника) 

300 

т/год 

Выбросы NOx 
(рудника) 

6 300 
т/год 

Выбросы SO2 
(рудника) 

800 
т/год 

Выбросы твердых 
частиц (за 
пределами 
площадки рудника) 

50 

т/год 
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Категория Аспект 
Кол-во (стадия 
эксплуатации) Ед. изм. 

Выбросы NOx (за 
пределами 
площадки рудника) 

900 

т/год 

Выбросы SO2 (за 
пределами 
площадки рудника) 

100 

т/год 

Социально-
экономическая 

Рабочие места  

Рабочие места 
(стадия 
эксплуатации) 

до 1 000  

 
 
* Подача оборотной воды с ХХ на фабрику, 5 070 м3/ч 
** Формируются из стоков, либо отводимых в качестве бесконтактной воды, 
либо собираемых в ХХ для производственных нужд  

Примечание: экологические и социальные аспекты оценивались на основе доступной информации и 
могут рассматриваться только в качестве ориентировочных данных. 

 

Ожидается, что в течение 2020 г. численность персонала будет быстро увеличиваться 
до около 1 000 человек к началу 2021 г., после чего будет наблюдаться её прирост на 
1 000-1 500 человек в год, а в течение 2024-2025 гг. численность достигнет 
максимального количества примерно в 5 000 человек. Ожидается, что строительно-
монтажные работы по Проекту будут завершены в 2026 г. 

4. МЕТОДОЛОГИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ И СОЦИАЛЬНОЙ ОЦЕНКИ  

4.1. Общие сведения  

Экологическая и социальная оценка (ЭСО) — это оценка возможных воздействий 
планируемой деятельности, такой как Проект медного месторождения «Песчанка», на 
окружающую среду и общество. В некотором смысле ЭСО – это как оценка 
непреднамеренных или нежелательных последствий конкретного проекта. В 
инвестиционных проектах ставятся такие цели как экономический рост, создание 
материальных ценностей и даже создание рабочих мест, но данные преимущества 
необходимо сопоставлять с негативными последствиями намечаемой деятельности. 
ЭСО — это процесс выявления воздействий, как положительных, так и отрицательных, 
а также определения значимости таких воздействий для принятия решения о 
приемлемости проекта. В ходе оценки воздействий также определяются меры по их 
смягчению, которые призваны уменьшить или предотвратить негативные воздействия 
или повысить выгоды (положительные воздействия). И последнее, но не менее важное 
- проведение консультаций с общественностью является ключевым элементом 
процесса ЭСО. В ходе проведения консультаций особое внимание уделяется людям, 
которые могут быть непосредственно затронуты проектом, особенно в тех случаях, 
когда такие люди являются уязвимыми из-за стесненных социально-экономических 
обстоятельств. 

 



Баимский ГОК. Проект медного месторождения «Песчанка».  
Экологическая и социальная оценка 

   

 58 

4.2. Виды деятельности, аспекты и воздействия 

Концепция видов деятельности, аспектов и воздействий базируется на ранних 
разработках стандарта ИСО 14001 «Системы экологического менеджмента» и 
формирует основу подхода к оценке воздействий. Под «видами деятельности» 
подразумевается конкретные элементы деятельности, которая будет осуществляться 
на всех этапах жизненного цикла проекта (строительство, эксплуатация и вывод из 
эксплуатации), необходимые для его реализации. Экологические и социальные 
аспекты определены как «элементы деятельности, которые могут взаимодействовать с 
принимающей (окружающей) средой» и которые были обозначены и количественно 
оценены в описании Проекта, представленном в Главе 3. Наконец, воздействия 
определяются как «изменения в принимающей (окружающей) среде», которые 
привязаны к видам деятельности и связанным с ними аспектам. Вкратце, процесс ЭСО 
представляет собой оценку того, что изменится в окружающей среде и обществе в 
результате реализации проекта и какова будет значимость этих изменений. Концепция 
видов деятельности, аспектов и воздействий иллюстрирует схема на рисунке  
(Рисунок 7). 

 

 

Рисунок 7. Схематическое изображение концепции видов деятельности, аспектов и 
воздействий, в которой воздействия определяются как положительные и 

отрицательные изменения в окружающей среде и обществе, связанные с Проектом и 
оценивается значимость этих изменений 

4.3. Исходные природные и социально-экономические условия 

Из рисунка видно, что ключевой частью любой ЭСО является детальная характеристика 
исходного (до начала реализации проекта) состояния окружающей среды и общества, 
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которые будут затронуты проектом. Это подробное описание носит название исходных 
природных и социально-экономических условий. Важно отметить, что окружающая 
(см. Главу 6 и Главу 7) среда и общество никогда не рассматриваются как набор 
отдельных, не связанных друг с другом компонентов, напротив, их следует 
анализировать как единую систему. Принимающая среда и в настоящее время, и 
впоследствии, представляет собой динамическую систему, где единственной 
постоянной величиной является изменчивость. Картирование воздействий является 
методом представления компонентов принимающей среды, который позволяет 
выделить ключевые элементы этой среды и причинно-следственные взаимосвязи 
между ними. Предлагаемая карта воздействий для проекта «Баимский ГОК. Проект 
медного месторождения «Песчанка» представлена на рисунке ниже (Рисунок 8). 

 

4.4. Процесс оценки 

Процесс оценки заключается в определении тех экологических и социальных аспектов 
намечаемой деятельности, которые могут оказать воздействие на компоненты 
принимающей среды, и степени изменения этих компонентов в ходе реализации 
проекта по сравнению с их исходным состоянием. Этот процесс также предусматривает 
разработку карты воздействий, иллюстрирующей цепочку опосредованных 
воздействий в рассматриваемой экологической и социальной системе, где изменения 
в состоянии одного компонента могут вызвать изменения в состоянии другого и так 
далее. Например, изменения в качестве воды влияют на условия обитания водной 
фауны и приводят к изменению ее состояния. В определенном смысле 
опосредованные воздействия также могут рассматриваться как ответ на вопрос «что 
дальше?», то есть в случае изменений в качестве воды реальной проблемой является 
снижение численности представителей водной фауны. Эти опосредованные 
воздействия затем определяются как «последствия» изменений в состоянии системы 
(т. е. воздействий).  
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Рисунок 8. Схематическое представление компонентов окружающей природной и социальной среды, которые могут быть затронуты 
воздействиями предлагаемого проекта «Баимский ГОК. Проект медного месторождения «Песчанка». Стрелки отображают причинно-

следственные связи между разными параметрами 
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4.5. Оценка значимости для обоснования принимаемых решений  

Наилучшим способом оценки предполагаемых отрицательных и положительных 
последствий в процессе принятия решений является их представление в виде рисков. 
Риск определяется как последствие (следствие) события, умноженное на вероятность 
(возможность возникновения)30 этого события. Каждый день многие риски признаются 
приемлемыми или допустимыми по той причине, что при всей серьезности 
последствий они считаются маловероятным. В качестве примера можно привести 
ситуацию с парашютом, который может не раскрыться, что может привести к смерти, 
но вероятность наступления такого события настолько мала, что парашютисты готовы 
принять этот риск. Степень риска считается низкой при малой вероятности 
возникновения последствия даже в том случае, если это последствие может быть 
весьма серьезным. Также необходимо отличать само событие (как причину) от его 
последствия. Если вернуться к примеру с парашютом, то наиболее серьезное 
последствие того, что парашют не раскроется, заключается в тяжелом увечье или 
смерти, но из этого не обязательно следует то, что парашютист умрет, если парашют не 
раскроется. Предусмотрены различные экстренные меры, которые позволяют свести к 
минимуму вероятность возникновения последствия (тяжелого увечья или смерти) в том 
случае, если парашют не раскроется, включая резервный парашют. В контексте риска 
это означает необходимость проведения различия между обусловленным риском 
(риском того, что если парашют не раскроется, то парашютист погибнет) и остаточным 
риском (риском того, что если парашют не раскроется, то парашютист погибнет даже с 
учетом резервного парашюта), т. е. риском до и после реализации смягчающих 
мероприятий. 

4.6. Последствия 

Последующая оценка значимости воздействий представляет собой относительно 
несложный процесс, который предусматривает ранжирование последствий и 
определение вероятности их возникновения. Следует отметить, что для оценки 
значимости положительных эффектов не используется категория «высокая степень», 
применяемая для оценки негативных последствий. Высокая степень значимости 
служит для того, чтобы указать на возможность наличия неустранимого изъяна, 
который определяется как воздействие, которое не поддается смягчению, а связанный 
с ним риск считается неоправданным. Говоря иными словами, высокая степень 
значимости последствий, с которой не может сравниться никакой положительный 
эффект, указывает на то, что никакая выгода не может оправдать такой неустранимый 
изъян, а это означает, что предлагаемый проект следует признать неприемлемым. 

  

 
30 Поскольку «вероятность» имеет определенный математический/эмпирический смысл, термин 
«возможность возникновения» считается предпочтительным в контексте качественной оценки и также 
используется в данном документе в этом смысле.   



Баимский ГОК. Проект медного месторождения «Песчанка».  
Экологическая и социальная оценка 

   

 62 

Таблица 6. Ранжирование последствий 

Экологические последствия Обусловленный 
Проектом риск 

Здоровье людей (заболеваемость / смертность), утрата видов 
растений или животных  

Высокий 

Существенное сокращение численности популяций животных, 
потеря средств к существованию, индивидуальный 
экономический ущерб 

Умеренно- высокий 

Существенное31 ухудшение качества окружающей среды – 
качества воздуха, почвы, воды. Утрата местообитаний, утрата 
наследия, эстетической ценности 

Умеренный 

Неприятные явления – имеется в виду, что есть неприятные 
явления, которые могут раздражать людей, но они не окажут 
прямого влияния на здоровье 

Умеренно-низкий 

Негативное изменение – без каких-либо иных последствий Низкий 

Положительные экологические эффекты Обусловленный 
Проектом 
положительный 
эффект 

Фактическое улучшение благосостояния людей Умеренно- высокий 

Улучшение качества окружающей среды – качества воздуха, 
почвы, воды. Улучшение возможностей для получения средств к 
существованию для отдельных людей 

Умеренный 

Экономическое развитие Умеренно-низкий 

Положительное изменение – без каких-либо иных последствий Низкий 

 

4.6.1. Вероятность 

Хотя речь идет о вероятности, мы используем термин «возможность возникновения» 
для того, чтобы подчеркнуть качественный, а не количественный характер оценки, 
потому что термин «вероятность» имеет математический/эмпирический смысл. Набор 
характеристик, которые можно использовать для оценки возможности возникновения 
отрицательных последствий и положительных эффектов, представлен в Таблица 7.  

 

 
31 Под существенными изменениями подразумевают такие изменения, которые предполагают 
отклонение от предыдущего состояния на 15% и более, а также те, что приводят к ситуации 
несоответствия нормативным требованиям. Данный термин применяется для того, чтобы обозначить, 
что выбросы, сбросы и пр. приводят к изменениям в состоянии принимающей среды., но предметом 
анализа становятся только существенные изменения.  
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Таблица 7. Степени вероятности и определения  

Характеристики 
вероятности 

Определения 

Весьма 
маловероятно 

Возможность наступления последствия существует, но она ничтожно 
мала 

Маловероятно, но 
возможно 

Возможность наступления последствия мала, но ею нельзя полностью 
пренебречь 

Вероятно Последствие может не наступить, но результаты оценки возможности 
его возникновения указывают на то, что оно может иметь место 

Весьма вероятно И в этом случае последствие может не наступить, но вероятность их 
проявления выше  

Определенно Последствие обязательно будет иметь место 

 

4.6.2. Остаточный риск 

Затем выполняется оценка остаточного риска исходя из значимости последствия и 
вероятности его возникновения. Степени остаточного риска показаны в таблице ниже 
(Таблица 8. ), где степень значимости последствий характеризуется в строках, а степень 
вероятности описана в столбцах. В таблице ниже (Таблица 9) дается краткая 
характеристика того, что каждая из степеней остаточного риска подразумевает в 
контексте принятия решений о намечаемой деятельности. 

 

Таблица 8. Степени остаточного риска 

  
Остаточный риск 

Зн
ач

и
м

о
ст

ь
 

п
о

сл
ед

ст
ви

я 

Высокая Умеренный Высокий Высокий Абсолютно неприемлемый 

Умеренно-
высокая 

Низкий Умеренный Высокий Высокий Высокий 

Умеренная Низкий Умеренный Умеренный Умеренный Умеренный 

Умеренно-
высокая 

Низкий Низкий Низкий Низкий Умеренный 

Низкая Низкий Низкий Низкий Низкий Низкий 

 

 
Весьма 
маловероятн
о 

Маловероятн
о, но 
возможно 

Вероятно 
Весьма 
вероятно 

Определенно 

 
 

Вероятность наступления последствия 
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Таблица 9. Значение каждой из степеней остаточного риска, описанных в таблице выше 
(Таблица 9, в контексте принятия решения о намечаемой деятельности) 

Степень риска  Значение в контексте принятия решений 

Низкий Проект может быть реализован с низкой степенью риска ухудшения 
состояния окружающей среды 

Умеренный Проект может быть реализован с определенными условиями и при 
постоянном контроле 

Высокий Проект может быть реализован с очень жесткими условиями и при 
полном соблюдении установленных требований 

Абсолютно 
неприемлемый 

Проект не может быть реализован 

 

5. АНАЛИЗ АЛЬТЕРНАТИВ И АССОЦИИРОВАННЫЕ ПРОЕКТЫ  

В рамках ЭСО были рассмотрены следующие альтернативные решения: 

• «Нулевой вариант» (отказ от намечаемой деятельности); 

• Варианты размещения объектов ГОКа в пределах лицензионной площади и в 
непосредственной близости от нее; 

• Варианты технологических решений; 

• Варианты энергоснабжения; и 

• Варианты транспортных схем. 

На основе рассмотрения вариантов и отбора оптимальных проектных решений 
выбираются проектные решения.  

5.1. «Нулевой вариант» 

«Нулевой вариант» предполагает отказ от реализации Проекта. В случае такого отказа, 
отрицательные экологические последствия, связанные с его реализацией, не будут 
иметь место. Однако и положительные эффекты, как социальные, связанные с 
социально-экономическим развитием района и Чукотского АО в целом, так и 
экологические, обусловленные использованием земель, нарушенных масштабными 
геологоразведочными работами, и их последующей рекультивации не будут 
реализованы. В этом случае будут иметь место весьма медленное самовосстановление 
нарушенных земель и прогрессирующий спад социально-экономического развития 
региона, который бы получал выгоды, связанные с Проектом, по крайней мере во 
время эксплуатации проектируемого ГОКа. 

5.2. Варианты размещения хвостохранилища  

На ранней стадии разработки технико-экономического обоснования ООО «ГДК 
Баимская» рассмотрела несколько вариантов размещения различных 
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производственных объектов в пределах Баимской лицензионной площади и в 
непосредственной близости от нее. При принятии планировочных решений были 
учтены предварительные рекомендации об исключении, по возможности, из 
проектирования площадей, переданных родовой общине «Бургахчан». Наиболее 
значимые с экологической и социальной точек зрения изменения расположения 
объектов касались выбора места размещения хвостохранилища. В рамках 
проектирования было оценено 18 альтернативных площадок. Из них при первичном 
скрининге было выбрано 7 площадок (Рисунок 9), находящихся в радиусе до 15 км от 
обогатительной фабрики32. 

На этом же этапе по различным технологическим критериям были исключены 
площадки А, G, F. Для дальнейшего скрининга были выбраны площадки В, С и Е.  

Тогда площадки выбирались, исходя из следующих критериев:  

• Объем хвостохранилища (максимальный и начальный); 

• Высота гребня ограждающей дамбы; 

• Расстояние от обогатительной фабрики до дамбы хвостохранилища; 

• Потенциальная трасса трубопровода; 

• Подъездные дороги к строительной площадке;  

• Особенности водосбора и русла реки; 

• Другие соображения. 

Возможные места размещения хвостохранилища приведены ниже (Рисунок 10). 

Исходя из набора технических параметров, в качестве базового варианта для 
проектирования был выбран вариант В. Следует отметить, что из выбранных 
технических параметров для оценки альтернатив только три параметра будут прямо 
связаны с наличием воздействий на окружающую среду: 

1. Площадь зеркала хвостохранилища – изъятие земель; 

2. Общая площадь нарушенных территорий; и  

3. Энергозатраты на перекачку хвостов от обогатительной фабрики до 
хвостохранилища. 

По первому параметру варианты размещения хвостохранилища сравнить достаточно 
сложно из-за близких значений площади. 

  

 
32 Клон Криппен Бергер (2016). Предварительное ТЭО для проекта «Песчанка» – прогресс в выборе 
площадки для размещения ХХ. 10.03.2016 г.  
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Рисунок 9. Выбор площадок под размещение хвостохранилища: первичный скрининг 

По второму показателю вариант В является более предпочтительным, поскольку все 
виды деятельности проектируемой обогатительной фабрики будут находиться в одном 
водосборном бассейне – бассейне реки Песчанки-Егдэгкыч. В то время как два других 
варианта С и Е, предполагают размещение объекта в бассейнах рек Черная и Агнаутала, 
которые являются притоками реки Большой Анюй. Поэтому, кроме строительства 
хвостохранилища, Проект потребует постройки подъездных дорог в речных долинах, 
незатронутых основными горными работами и работами по обогащению руды. Также 
варианты С и Е предполагают, что будут затронуты экосистемы еще двух рек (Черная и 
Агнаутала, в гидрологическом и гидрохимическом режимах которых произойдут 
существенные изменения.  

Учитывая все экологические показатели, вариант В размещения хвостохранилища 
является наиболее предпочтительным (Рисунок 10) и поэтому дальнейшее 
проектирование хвостохранилища ведется для данной площадки.  
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Рисунок 10. Варианты размещения хвостохранилища  

 

5.3. Варианты технологических решений  

На момент подготовки данного документа продолжался активный процесс выбора 
оптимальной технологической схемы. Ее выбор основывается на определении 
наиболее подходящего способа переработки руды, который бы позволил получить 
максимально возможную производительность и сократить расход ресурсов (воды, 
энергии, реагентов). Как таковой, сравнительный анализ различных технологических 
схем не проводился. Была принята оптимальная схема, которая должна обеспечить 
максимальную окупаемость затрат при минимальном ресурсопотреблении.  
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5.4. Оценка альтернативных площадок для базы МТС в окрестностях г. Певека 

В г. Певеке планируется строительство базы МТС, включающую в себя склады для 
временного хранения контейнеров и штучных грузов, продовольственных 
контейнеров, контейнеров с реагентами, а также медного концентрата; офисные 
помещения и т. д. Варианты расположения базы МТС представлены на рисунке 
(Рисунок 11) и рассматриваются ниже. 

Варианты 1 и 3 в дальнейшем не рассматриваются, так как они не поддерживаются 
местной администрацией. Кроме того, в настоящее время подъезд к варианту 2 
возможен только через г. Певек. Таким образом, для размещения базы МТС наиболее 
целесообразным представляется варианты 4 или 5, которые позволят доставлять 
продукцию с ГОКа с причинением наименьших неудобств для жителей города. Для 
завозимых грузов на этапе строительства вариант 2 предполагает их транспортировку 
из порта на базу по дороге, которая находится в западной (приморской) части Певека, 
и доставку грузов и продукции в порт и их вывоз за пределы города по тому же 
маршруту (через городскую территорию). В случае использования площадок 4 и 5 грузы 
будут вывозиться из порта по дороге, ведущей из города в сторону ГОКа, так как 
перегрузочная станция будет находиться на пути к ГОКу. Вместе с тем, вариант 
размещения объекта, выбор которой сопряжен с наименьшим воздействием— это 
площадка 6: она находится далеко от города и негативное воздействие объекта на 
жителей города при его размещении в этом месте будет наименьшим. 

 

Рисунок 11. Варианты размещения базы МТС в окрестностях г. Певека 
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6. ИСХОДНЫЕ ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ ТЕРРИТОРИИ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА  

6.1. Геология и рельеф 

Золото-медно- порфировое33 месторождение Песчанка входит в двадцатку 
крупнейших медно-порфировых месторождений мира. Ряд рудных и россыпных 
объектов протянулся цепочкой вдоль глубинного субмеридионального Баимского 
(Егдэгкычского) разлома на основании чего и выделяется Баимская металлогеническая 
зона (БМЗ) (Рисунок 12). В 2015 г. были выполнены инженерно-экологические 
изыскания в районе планируемых горных работ. Информация, представленная в 
настоящем отчете, основана на данных из открытых источников (общая информация), 
а также на данных инженерно-экологических изысканий 2015 г.  

Территория реализации Проекта расположена в пределах БМЗ, которая принадлежит: 

• с точки зрения геолого-тектонического районирования – к Алучинскому массиву 
Олойской впадины Чукотской складчатой системы; 

• с точки зрения орографического районирования – к Анюйскому нагорью Яно-
Чукотской горной страны; 

• с точки зрения инженерно-геологического районирования – к Олойскому 
региону Алазейской складчатой системы, 

• с точки зрения геокриологического районирования – к Юкагиро-Анюйскому 
региону Верхояно-Чукотской складчатой системы. 

Месторождение Песчанка находится в центральной части БМЗ, в юго-восточной 
краевой части Егдэгкычского массива, в водосборном бассейне реки Песчанки-
Егдэгкыч. Месторождение простирается в меридиональном направлении на 7 км при 
ширине 0,9-1,3 км. На месторождении выделяется три относительно крупных рудных 
тела, приуроченные к меловому Егдэгкычскому монцодиоритовому комплексу. Южная 
часть месторождения представлена Главным рудным штокверком (более 78% запасов), 
центральная часть – Центральной рудной залежью, северная часть – Северной рудной 
залежью. 

В пределах территории реализации Проекта распространены геологические 
образования, сложенные:  

• позднеюрскими (J3) и раннемеловыми (K1) коренными /скальными породами; 

• позднеплейстоценовыми (QIII) и голоценовыми (QIV) рыхлыми породами. 

 

  

 
33 Порфир представляет собой разновидность изверженной породы, состоящей из крупнозернистых 
кристаллов, таких как полевой шпат или кварц, диспергированных в мелкозернистой матрице 
(основная масса). 
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1-3 интрузивные образования: 1-Егдэгкычского массива (ξK1e); 2-Баимского массива 
(νJ3-K1b); 3-Алучинского массива (σT1a); 4-меловые вулканогенно-осадочные 
отложения Агнаутальской приразломной мульды; 5-6 разрывные нарушения: 5-магмо- 
и рудоподводящие разломы (1-Анюйский, 2-Егдэгкычский, 3-Баимский); 6-
рудолокализующие разрывные структуры (4-Находкинского рудное поле, 5-
Песчанковского рудного поля, 6-Лево-Песчанковского рудного поля, 7-Юряхского 
рудного поля); 7-россыпи золота; 8 рудопроявления и месторождения а) золота, б) 
меди; 9 – Баимская лицензионная площадь. 

Рисунок 12. Тектоническая структура Баимской лицензионной площади  
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Вмещающие породы приурочены к единому ряду медно-молибден-порфировой 
рудно-формационной системы, при этом рудная минерализация территории 
приурочена преимущественно к порфировым телам. Запасы основных полезных 
ископаемых БМЗ – меди, молибдена, золота, серебра – сосредоточены в 
месторождении Песчанка, а также в прилегающих к нему Находкинском рудном поле 
и Юряхском потенциальном рудном поле. 

Месторождение Песчанка расположено в зоне со сплошным распространением 
многолетнемерзлых грунтов (ММП) горного типа, существенными особенностями 
которых, с точки зрения гидрогеологии района, являются изменчивость мерзлой толщи 
в зависимости от рельефа и развития незамерзшего сквозного талика под реками и 
ручьями. Мощность мерзлой толщи варьирует от 150 до 280 м, а глубина нижней 
границы мерзлой толщи – от 111 до 263 м.  

6.1.1. Орографические условия и формы рельефа 

Территория реализации Проекта приурочена к Анюйскому нагорью в составе Восточно-
Сибирского нагорья, представленного разнообразными по размерным 
характеристикам и высоте складчато-глыбовыми горными структурами. Для 
территории обычны участки развития альпийского рельефа и древнеледниковых форм, 
отдельные массивы гольцов и лавовые плато с молодыми потухшими вулканами. Тип 
мегарельефа территории характеризуется как средне- и слабо расчлененный, средне- 
и низкогорный. 

6.1.2. Состав руд и пород  

Руды месторождения Песчанка относятся к порфирово-медному типу34. Содержание 
сульфидов низкое (менее 1% общей серы). Запасы состоят примерно на 80% из 
сульфидных руд и на 20% из окисленных руд. Сульфидные руды в основном 
представлены халькопиритом и борнитом, окисленные – в основном малахитом и 
азуритом. Минеральный состав сульфидных и окисленных руд представлен в таблице 
ниже (Таблица 10).  

6.1.3. Оценка потенциала образования кислых дренажных стоков и выщелачивания 
металлов для руд и пород  

При взаимодействии пустой породы, хвостов обогащения и забалансовых руд с 
кислородом воздуха и атмосферными осадками возможно образование кислых 
дренажных стоков с повышенным содержанием металлов35. Была выполнена оценка 
риска образования кислых дренажных стоков и выщелачивания металлов для руд и 
пород месторождения. 

  

 
34 Концептуальное исследование горных работ на участке Песчанка на месторождении Баимка, 
Билибинский район, Чукотский АО, октябрь 2011 г. 
35 Международная сеть по профилактике кислотности. Глобальное руководство по дренажу кислотных 
пород, 2014. Доступно по ссылке: http://www.gardguide.com/index.php?title=Main_Page. 
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Таблица 10. Минералогия сульфидных и окисленных руд   

Сульфидные руды Окисленные руды 

Рудные минералы Прочие минералы Рудные минералы Прочие минералы 

Борнит Рутил Куприт Плагиоклаз (полевой 
шпат) 

Халькопирит Атаназ Малахит, азурит Мусковит, серицит 

Пирит Сфен Хризоколла Калиевый полевой 
шпат 

Сфалерит Карбонаты Борнит Биотит 

Галенит Цеолиты Халькопирит Кварц 

Молибденит Барит Халькозин Рутил 

Энаргит Флюорит Ковеллин Атаназ 

Магнетит Плагиоклаз (полевой 
шпат) 

Блеклая медная руда Сфен 

Гематит Мусковит Молибденит Карбонаты 

Марказит Калиевый полевой 
шпат 

Пирит, марказит Цеолиты 

Блеклая медная руда Биорит Гематит, гетит Барит 

Аргентит Кварц (несколько 
поколений) 

Лимонит Флюорит 

Сульфиды серебра Серицит Природное золото, 
серебро, медь 

 

Арсенопирит  Галенит, сфалерит  

Станнит  Магнетит  

Самородное золото  Пиролюзит  

Самородное серебро  Касситерит  

Источник: IMC. 2011. Scoping Study for the Development of the Peschanka Deposit 

 

Были выполнены статическое и кинетическое тестирование проб руды и пустых пород. 
Результаты указывают на то, что большая часть пустых пород месторождении Песчанка 
представлена монцодиоритами (~80%) и монцодиорит-порфирами (~20%). В составе 
руд месторождения Песчанка выделяется три типа – окисленные, переходные 
(смешанные) и сульфидные руды в примерном соотношении 30, 10 и 60 %, 
соответственно. Поэтому для тестирования были отобраны все типы руд с учетом их 
распространения на месторождении. Состав хвостов обогащения также будет 
подвергнут статическим и кинетическим тестовым испытаниям. 
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Для оценки риска образования кислых дренажных стоков широко используется 
коэффициент соотношения потенциалов нейтрализации и кислотообразования 
(Neutralization Potential Ratio (NPR)) материалов:  

Neutralization Potential Ratio (NPR) = Acid Neutralisation Potential (ANP) / Acid Generating 
Potential (AGP),  

где 

ANP – потенциал нейтрализации,  

AGP – потенциал кислотообразования. 

Чем выше этот коэффициент, тем ниже риск образования кислого дренажного стока. 
Результаты статических тестов представлены ниже.  

Пустые породы 

Результаты расчетов показателя NPR, приведенные на рисунке (Рисунок 13), 
показывают, что 92% образцов имеют NPR> 1 и 83% имеют NPR> 2. Следовательно, 
исследованные образцы пустой породы относятся в основном к категории NAG – не 
образующие кислые дренажные стоки и вероятность образования таких стоков – 
низкая. Использование для классификации горных пород соотношение NAG-рН и NPR 
показано на рисунке (Рисунок 14). Как можно увидеть на рисунке, остальные 77 
образцов (в том числе 4 дубликата) классифицируются как не образующие кислоты 
(NAG, non-acid generating). Эти результаты классификации согласуются с данными 
расчета NPR, свидетельствующими, что потенциал кислотообразования пустых пород 
достаточно низкий. 

 

 

Рисунок 13. Распределение значений показателя NPR (коэффициента соотношения 
потенциалов нейтрализации и кислотообразования) для образцов пустых пород 
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Образцы руды 

Тестирование образцов руды показало, что содержание сульфидной серы плохо 
коррелирует с содержанием общей серы, за счет содержания окисленных форм серы. 
Соотношение средних значений содержания сульфидной серы и общей серы в 
образцах переходных и окисленных руд меньше, чем для сульфидных руд (Таблица 11). 
В окисленных образцах возрастает содержание сульфатной серы. 

Таблица 11. Соотношение содержания общей и сульфидной серы в образцах руды 

Тип руды Среднее соотношение сульфидная сера / 
общая сера, % 

Сульфидные 131,8 

Переходный тип 69,0 

Окисленные 27,2 

 

Значения NPR для образцов руды показаны на рисунке (Рисунок 15), а значения NAG-
рН и NPR отражает Рисунок 16. Из рисунка видно, что значения NAG-рН и NPR, 
использованные для классификации образцов породы, указывают на то, что 33 пробы 
(включая 2 дубликата проб) классифицируются как не образующие кислоты (NAG). Эти 
результаты хорошо коррелируют с относительно низкими значениями NPR, 
представленными на рисунке (Рисунок 15). 

 

Рисунок 14. Классификация пустых пород по значениям показателей NAG-pH и NPR 
(коэффициент соотношения потенциалов нейтрализации и кислотообразования) 
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Рисунок 15. Распределение значений показателя NPR (коэффициента соотношения 
потенциалов нейтрализации и кислотообразования) для образцов руды 

 

 

Рисунок 16. Классификация руды по значениям показателей NAG-pH и NPR (коэффициента 
соотношения потенциалов нейтрализации и кислотообразования) 
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Тесты по кратковременному выщелачивания металлов из пород и руд 

Для проведения кратковременных тестов по выщелачиванию токсичных металлов из 
руд и пород выбраны 20 образцов пород и 2 образца руды. Концентрации металлов в 
вытяжках, как правило, низкие с некоторыми исключениями. Зарегистрированы более 
высокие концентрации Mn, Mo и некоторых других металлов, выщелачивающихся из 
окисленных пород. Повышенное содержание металлов в вытяжках окисленных пород 
можно объяснить наличием в них растворимых вторичных минералов.  

Кинетические тесты пород и руд36 

По результатам статических тестов были выбраны 6 образцов для проведения 
кинетического тестирования пород месторождения Песчанка во влажной камере 
(Таблица 12). Результаты изменения показателей, характеризующих основные 
кислотно-щелочные свойства образцов (рН, щелочность, электропроводность, 
содержание сульфатов и меди). Значения рН растворов выщелачивания за всю 
продолжительность тестирования оставались в околонейтральной или слабощелочной 
зонах, что подчеркивает присутствие соединений, способствующих нейтрализации 
кислотности. Повышенные концентрации металлов (например, Cu, Co, Mo, Ni, Pb, Zn) 
были зафиксированы первоначально, а затем снизились до уровня ниже предела 
обнаружения. Эти результаты согласуются с более ранним (2015 г.) исследованием, 
проведенным ВНИИ-137, которое показала о том, что рудные материалы обладают 
кислотообразующим потенциалом, а пустые породы являются источником кислых 
дренажных стоков. 

 

Таблица 12. Кислотно-щелочной анализ для образцов, прошедших кинетические тесты 
на выщелачивание металлов 

П
р

о
б

а 

И
д

ен
ти

ф
и

ка
ц

и
о

н
н

ы
й

 н
о

м
ер

 (
ID

) 

В
и

д
 р

уд
ы

 

Ти
п

 р
уд

ы
 

С
ул

ьф
и

д
-S

 (
%

) 

SO
4-

S 
(%

) 

О
б

щ
ая

 S
 (

%
) 

A
G

P
 (

к
г/

т)
 

A
N

P
 (

к
г/

т)
 

A
N

P
/A

G
P

 

GCW
-36 

DHP15
-037a 

Монцонит Сульфидная 0,25 0,18 0,43 7,8 10,9 1,4 

GCW
-17 

DHP15
-062 

Монцонитовый 
порфирит 

Сульфидная 0,99 0,37 1,36 30,9 23,8 0,8 

GCW
-39 

DHP15
-037a 

Монцонит Сульфидная 0,37 0,12 0,49 11,6 59,7 5,2 

GCW
-75 

DHP15
-051 

Метаморфизированны
й монцонит 

Переходны
й тип 

0,26 0,04 0,30 8,1 7,2 0,9 

 
36 Hatch. 2017. Geochemical Characterisation of Waste Materials. H349341-00000-210-066-0003, Rev. B. 
Report for Regional Mining Company LLC – Baimskaya Project Pre-Feasibility Study. 
37 Оценка современного состояния окружающей среды и экологическое обоснование ТЭО постоянных 
кондиций проекта «Песчанка». Оценка современного состояния окружающей природной среды. Книга 
1. 0318-15-ИЭИ.ПЗ. ООО «ВНИИ-1». - Магадан, 2015 г. 
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GCW
-70 

DHP15
-1059 

Монцонит Окисленная 0,27 0,07 0,34 8,4 35,6 4,2 

GCW
-30 

DHP15
-1019 

Монцонитовый 
порфирит 

Сульфидная 0,08 0,27 0,35 2,5 22,7 9,1 

 

Возможное загрязнение поверхностных вод кислыми дренажными стоками с 
повышенным содержанием металлов  

Несмотря на результаты статических и кинетических испытаний, нужно отметить, что и 
в естественных условиях вода некоторых ручьев вблизи проектируемого ГОКа имеет 
неестественный голубой цвет, что может свидетельствовать о высоких концентрациях 
растворенной меди и, возможно, молибдена. Наличие таких ручьев голубого цвета 
заставляют предположить, что может иметь место образование кислого дренажного 
стока и выщелачивание металлов. Вместе с тем это явление также может быть 
обусловлено и другими физико-химическими процессами, такими как процессы 
замерзания-оттаивания, что будет предметом рассмотрения специализированных 
исследований при проведении изысканий.  

Образцы поверхностных вод голубого цвета были отобраны во время полевых 
исследований летом 2019 г. и отправлены в лабораторию на анализ с целью 
определения состава воды и возможного происхождения этих ручьев  
(см. Приложение 1). 

6.1.4. Радиологические свойства коренных пород  

Воздушные и наземные радиометрические исследования проводились в рамках 
геологоразведочных работ с использованием обоих методов, указывающих на то, что 
природная радиоактивность пород находится в пределах фона, радиоактивных 
аномалий не обнаружено. 

6.1.5. Неблагоприятные геологические процессы 

Сейсмическая активность 

Месторождение Песчанка и прилегающая к нему территория находится в балльной 
хребта Черского протяженностью около 8 тыс. км. В районе месторождения Песчанка, 
на удалении 100 км от Проектной площадки, за период с 1928 г. по сентябрь 2015 г. 
землетрясений с магнитудой свыше 5 баллов не зарегистрировано, но произошло 
землетрясение магнитудой 5,2 балла к юго-востоку от Проектной площадки в апреле 
2009 г. на глубине 10 км. Таким образом, при проектировании ГОКа и ассоциированных 
объектов необходимо учесть риск возникновения землетрясений и разработать 
регламенты для защиты персонала от травм. 
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Эрозия 

Экстремальные климатические условия на территории реализации Проекта приводят к 
формированию различных современных геологических процессов, включая речную 
эрозию, плоскостную эрозию, термоэрозию в комплексе с морозным пучением, 
образование морозобойных трещин, солифлюкцию и крип, а также заболачивание. 

6.2. Климат 

Территория реализации Проекта принадлежит к субарктической зоне Сибири. Климат 
территории резко континентальный с продолжительной суровой зимой 
продолжительностью 7 - 8 месяцев и коротким прохладным летом. Массовое таяние 
снегов происходит с конца мая до начала июня, в то же время идет вскрытие рек и 
ручьёв ото льда. Летом, особенно в августе, часто бывают туманы и продолжительные 
дожди, приводящие к паводкам. Первые заморозки начинаются в конце августа, а снег 
выпадает в конце сентября. Продолжительность летнего периода от 2,5 до 3 месяцев. 

Климатическая информация, представленная ниже, основана на ежедневных данных 
метеостанции «Баимка» за 1966–2017 гг., представленных в отчете CSA Global 
«Технический анализ: предварительный отчет о гидрологических и гидрогеологических 
условиях» от 4 июля 2019 г.38 

6.2.1. Солнечная радиация 

Продолжительность солнечного сияния на территории реализации Проекта составляет 
1941-2058 час/год, число пасмурных дней – 106-138. Среднемесячные значения 
альбедо достигают максимума в период январь-март (77-84 %), среднегодовые 
значения составляют 37-38 %. 

6.2.2. Температура  

Значения температуры с метеостанции «Баимка» были использованы для 
характеристики условий площадки «Песчанка». Среднегодовая температура воздуха 
колеблется от -13,5° C до -8,0° C, а среднегодовая температура воздуха составляет -
11,2°C. Ежемесячные показатели температуры воздуха, рассчитанные на основе 
среднесуточной температуры, отображает Таблица 13. Абсолютный минимум 
температуры составляет -57,5 °C, абсолютный максимум – +33,5 °C.  

Таблица 13. Температурные характеристики 

Месяц Янв Фев Мар Апр Май Июнь Июль Авг Сент Окт Ноя Дек 

Средн. -34,9 -32,2 -24,0 -12,9 1,4 11,4 13,6 9,7 2,2 -11,2 -25,3 -32,7 

Мин. -52,5 -53,9 -44,2 -33,4 -18,4 -3,4 1,1 -07 -11,1 -33,1 -48,6 -52,1 

медиана -35,5 -33,2 -25,3 -13,3 1,6 11,6 13,9 9,7 2,1 -10,5 -26,2 -33,7 

Макс. 0,3 0,4 2,5 5,1 16,6 24,8 25,9 21,8 15,4 6,0 30,2 1,5 

Низк. (30%) -40,8 -38,5 -29,6 -17,2 -1,4 9,1 10,9 7,3 -0,4 -15,3 -31,2 -39,3 

Высок.(70%) -30,9 -28,4 -19,6 -9,1 4,6 14,1 16,5 12,3 4,6 -6,5 -20,6 -28,0 

 
38CSA Global. 2019. Технически анализ: предварительный отчет о гидрологических и гидрогеологических 
условиях. Проект освоения медного месторождения Песчанка, Россия (CSA / FLU-A9PK-90-K023-002T-A) 
CSA Global Отчет № R185.2019, 04.07.2019 г. 
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6.2.3. Влажность 

Среднегодовая относительная влажность в пределах набора данных колеблется от 69% 
до 79% со средним значением 72%.  

6.2.4. Атмосферные осадки  

Годовая сумма осадков колеблется от 188 мм в 1994 г. до 469 мм в 2016 г., а 
среднегодовое количество осадков составляет 297 мм. Самые влажные месяцы – июнь-
октябрь, со среднемесячным количеством осадков около 30 мм и выше. 
Среднемесячные суммы осадков значительно ниже 30 мм приходятся на месяцы за 
пределами этого периода. Наибольшее месячное количество осадков, 
зафиксированное для выборки данных, составило 136 мм в июле 1990 г.  

Ежемесячные показатели осадков представлена ниже (Таблица 14). Июль и август - 
самые влажные месяцы с самыми высокими показателями среднемесячного, 
медианного количества осадков и количества осадков для типичного влажного и 
типичного сухого месяца. Самые сухие месяцы – январь, февраль, март и апрель с 
самыми низкими значениями среднемесячного, медианного количества осадков и 
количества осадков для типичного влажного и типичного сухого месяца. 

Таблица 14. Ежемесячные показатели осадков (мм) 

Месяц Янв  Фев  Мар  Апр  Май Июн  Июл  Авг  Сен  Окт  Ноя  Дек  

Средний 14,4 10,7 7,5 8,8 12,5 30,8 55,5 54,3 35,6 29,8 21,2 16,3 

Мин. 0,6 0 0 0,2 1,9 8 6 15,5 7,1 7 4,6 2,6 

медиана 12,5 10,1 6,6 7,9 10,6 28,8 52,8 51,3 33,3 29,1 17,3 16,3 

Макс. 59,9 40,6 19,9 26,3 36,5 69 135,7 118 89,5 106,8 57,9 40,9 

Низк. (30й 
процентиль) 

9,2 6,8 4,4 5,5 8,2 21,8 44,9 37,6 26,5 18,9 13,4 8,4 

Высок. (70й 
процентиль) 

18,1 12,9 9,7 10,4 15,1 35,8 63,9 68,0 41,7 34,4 23,4 19,9 

Примечание: процентиль – это мера, в которой процентное значение общих значений равно 
этой мере или меньше ее 

Результаты оценки количества осадков в процентилях (30й процентиль для сухих 
месяцев и 70й процентиль для влажных) дают представление о типичном количестве 
осадков в сухие и влажные месяцы, соответственно, которые вероятнее всего будут 
выпадать регулярно. Эти данные представляют собой оценку средних значений в 
диапазоне +/- 20%, но при этом из диапазона данных исключаются предельно низкие 
и высокие значения, что отражало бы гораздо более редкие явления. Примерно 40% 
всех данных о месячном количестве осадков в массиве данных находятся в диапазоне 
результатов оценки типичного количества осадков в сухие и влажные месяца, в то 
время как 80% годового количества осадков в массиве данных находятся в диапазоне 
результатов оценки годового совокупного типичного количества осадков в сухие и 
влажные месяца.  

Снежный покров 

Снежный покров оказывает существенное влияние на формирование климата в зимний 
период. Небольшое количество тепла, получаемое зимой от солнца, из-за наличия 
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снежного покрова почти полностью отражается. Особенно велика отражательная 
способность свежевыпавшего снега (70-80%). В связи с наличием вечной мерзлоты в 
районе, малая теплопроводность снега предохраняет почву от сильного 
выхолаживания и является источником влаги в почве. Первый (временный) снежный 
покров образуется в конце сентября (Таблица 15). Снежный покров в среднем 
сохраняется около 8 месяцев и, обычно в конце мая снег сходит полностью. 

Дата появления снежного покрова в наборе данных варьируется в пределах 29 дней, 
при этом средняя дата появления снежного покрова 28 сентября. Дата таяния снежного 
покрова в наборе данных варьируется в аналогичных пределах (28 дней), со средней 
датой таяния 19 мая. Более подробные данные о снежном покрове приведены в 
таблице ниже (Таблица 16). 

Таблица 15. Ежемесячные показатели высоты снежного покрова (см) 

Месяц Янв  Фев  Мар  Апр  Май Июн  Июл  Авг  Сен  Окт  Ноя  Дек  

Средн. 46 49 51 50 21 0 0 0 3 16 31 40 

Мин. 21 27 31 19 0 0 0 0 0 0 9 14 

медиана 45 48 49 50 18 0 0 0 0 15 31 38 

Макс. 68 73 73 72 68 11 4 3 30 59 61 66 

Низк. (30й 
процентиль) 

40 45 45 46 0 0 0 0 0 9 26 32 

Высок. (70й 
процентиль) 

49 53 54 55 38 0 0 0 0 21 35 49 

 

Таблица 16. Данные о снежном покрове 

Дата появления снежного 
покрова 

Дата таяния снежного покрова Продолжительность (дни) 

Среднее Самое 
раннее 

Самое 
позднее 

Среднее Самое 
раннее 

Самое 
позднее 

Среднее Мин Макс 

28 Сент 14 Сент 13 Окт 19 Мая 02 Мая 30 Мая 233 212 252 

- 2012 2014 - 2013 2005 - 2009 1993 

 

Глубина снежного покрова растет самыми быстрыми темпами с декабря по март, 
достигая максимума в марте. Снег уплотняется из-за дневного таяния в конце апреля, 
и к началу мая его высота начинает резко уменьшаться, а плотность достигает 
максимального значения (Таблица 17). 

Таблица 17. Высота снежного покрова (см) 

  Месяц  Декада Средн Мин Макс Месяц Декада Средн Мин Макс 

Январь 

1 45 21 67 

Июль 

1 0 0 4 

2 46 28 68 2 0 0 0 

3 47 28 68 3 0 0 0 

Февраль 
1 48 27 72 

Август 
1 0 0 0 

2 50 35 71 2 0 0 3 
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  Месяц  Декада Средн Мин Макс Месяц Декада Средн Мин Макс 

3 50 35 73 3 0 0 0 

Март 

1 51 34 73 

Сентябрь 

1 0 0 15 

2 51 35 71 2 2 0 26 

3 50 31 72 3 6 0 30 

Апрель 

1 51 30 72 

Октябрь 

1 9 0 35 

2 50 29 70 2 16 0 47 

3 48 19 69 3 23 5 59 

Май 

1 40 0 68 

Ноябрь 

1 28 9 57 

2 22 0 60 2 32 10 54 

3 3 0 52 3 34 13 61 

Июнь 

1 0 0 11 

Декабрь 

1 37 14 63 

2 0 0 0 2 40 14 64 

3 0 0 0 3 43 17 66 

 

Снегопады обычно связаны с проходящими атмосферными фронтами. Следует 
отметить, что в холодный период сильные ветра способствуют перемещению снежного 
покрова в естественные понижения рельефа (лощины, впадины), что приводит к 
неравномерной толщине снега. 

Туман 

Туман наблюдается в основном в холодные периоды. Ледяной туман, состоящий из 
мелких ледяных кристаллов, висящих в воздухе, наблюдается в зимние месяцы. 
Ледяной туман наиболее интенсивен в периоды очень слабых ветров или в периоды их 
отсутствия. Горизонтальная видимость в ледяном тумане обычно составляет 100-150 м, 
но может упасть и до 10 м. Обычно ледяной туман наблюдается в течение 5-7 дней. 
Высота пелены тумана обычно не превышает 100-200 м. Зимой условия для 
адвективного тумана отсутствуют. Распределение дней с присутствием тумана в 
течение теплого времени года достаточно сложно и переменчиво из-за хаотического 
характера циркуляции атмосферы. 

 

6.2.5. Ветер 

Зимой сильное падение температуры на территориях к западу от площадки «Песчанка» 
создает зону высокого давления. Зимний азиатский антициклон оказывает 
существенное влияние на климат холодного времени года. В это время в северной 
части Тихого океана развивается область низкого давления, что вызывает мощное 
движение холодного континентального воздуха. 

Анализ данных о направлении ветра показывает, что преобладает юго-восточный ветер 
(с частотой примерно 24%). В определенные времена года ветер часто дует с северо-
запада, особенно в летний период. Безветренные условия в среднем в течение 
примерно 32% времени каждого года, однако это зависит от сезона, в течение 
примерно 50% времени в ноябре, декабре, январе и феврале наблюдаются 
безветренные условия, в то время как с апреля по август безветренные условия 
наблюдаются в течение примерно 20% времени. Данные о среднемесячном 
направлении ветра и процентном соотношении наблюдаемых безветренных условий 
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обобщены в таблице ниже (Таблица 18), а диаграммы среднемесячной и годовой розы 
ветров приведены на рисунке ниже (Рисунок 17). 

 

Таблица 18. Среднее направление ветра  

Месяц   Янв  Фев  Мар  Апр  Май Июн  Июл  Авг  Сен  Окт  Ноя  Дек  Год 

С 5% 4% 5% 5% 5% 7% 7% 6% 5% 5% 4% 6% 6% 

ССВ 4% 4% 4% 4% 5% 5% 5% 4% 4% 4% 3% 3% 4% 

СВ 2% 1% 2% 2% 3% 3% 3% 2% 2% 1% 1% 1% 2% 

ВСВ 1% 1% 1% 1% 2% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 

В 3% 3% 3% 4% 4% 4% 4% 3% 2% 2% 2% 3% 3% 

ВЮВ 11% 9% 10% 11% 10% 7% 8% 7% 7% 9% 10% 11% 9% 

ЮВ 28% 31% 30% 27% 21% 18% 18% 19% 21% 27% 31% 29% 24% 

ЮЮВ 9% 9% 9% 10% 11% 9% 9% 9% 9% 11% 11% 12% 10% 

Ю 5% 5% 5% 5% 8% 8% 7% 6% 6% 6% 6% 5% 6% 

ЮЮЗ 3% 2% 2% 2% 3% 4% 2% 2% 3% 2% 3% 2% 3% 

ЮЗ 1% 2% 1% 2% 3% 4% 2% 2% 2% 1% 2% 2% 2% 

ЗЮЗ 2% 2% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 2% 2% 2% 1% 1% 

З 3% 3% 2% 3% 3% 3% 4% 4% 4% 5% 4% 2% 3% 

ЗСЗ 3% 4% 4% 3% 4% 4% 6% 5% 5% 5% 5% 4% 4% 

СЗ 14% 13% 12% 12% 10% 13% 15% 17% 15% 11% 10% 11% 13% 

ССЗ 7% 7% 9% 8% 7% 9% 9% 11% 9% 8% 6% 6% 8% 

Штиль 51% 48% 33% 22% 19% 18% 21% 22% 24% 31% 47% 52% 32% 

 

Вне зимнего сезона средние скорости ветра и скорости порывов ветра являются 
самыми высокими, причем самая высокая среднемесячная скорость ветра 
наблюдается в мае, а самая высокая среднемесячная скорость порывов ветра – в июне. 
Обобщенные данные о скорости ветра и скорости порывов ветра представлены ниже 
(Таблица 19).  

 

Таблица 19. Скорость ветра (м/с) 

Месяц Янв  Фев  Мар  Апр  Май Июн  Июл  Авг  Сен  Окт  Ноя  Дек  Год 

Среднее 1,92 2,05 2,15 2,27 2,43 2,42 2,27 2,18 2,18 2,22 2,09 1,86 2,20 

Низкая 
(30%иль) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Высокая 
(70% иль) 

2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 

Медиана 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 
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Рисунок 17. Диаграммы розы ветров  
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6.2.6. Сложные погодные условия  

В целом Чукотка характеризуется сложными погодными условиями, среди которых – 
сильные ветра, интенсивные дожди, метели, как следствие – обледенение элементов 
инфраструктуры, туман. Для этой территории характерны предельно низкие 
температуры зимой, и жаркая погода и высокий риск возникновения пожаров летом. 
Основные климатические характеристики территории реализации Проекта 
представлены в таблице (Таблица 20). Данные характеристики будут использованы в 
качестве основы при разработке проектных решений для рудника, обогатительной 
фабрики и вспомогательных внутриплощадочных объектов. 

Таблица 20. Основные климатические характеристики на территории Баимской 
лицензионной площади 

Параметр Значение 

Среднегодовая температура воздуха, оС -11,2 

Среднемесячная температура воздуха наиболее теплого месяца – июля, оС +3,6 

Среднемесячная температура воздуха наиболее холодного месяца – января, оС -34,9 

Абсолютный максимум температуры воздуха, оС +33.5 

Абсолютный минимум температуры воздуха, оС -57,5 

*Расчетная температура самых холодных суток, оС, вероятность 98%  -48,7 

* Расчетная температура самых холодных суток, оС, вероятность 92% -44,1 

* Расчетная самая холодная пятидневная температура, оС, вероятность 98%  -47,2 

*Расчетная самая холодная пятидневная температура, оС, вероятность 92%  -42,9 

Максимальная продолжительность безморозного периода в воздухе, дни 146 

Относительная влажность воздуха (лето / зима / год), % 70/75/72 

Среднее количество осадков за год, мм 297 

Максимальная годовая сумма осадков, мм 469 

Минимальная годовая сумма осадков, мм 188 

Дни с осадками в течение года (≥10 мм) 4 

Зарегистрированные максимальные суточные осадки, мм 45,9 

Максимальное месячное количество осадков, мм 136 

Испарение с поверхности воды, мм 280 

Испарение с поверхности земли, мм 75 

Среднее количество дней со снежным покровом 233 

Средняя дата появления постоянного снежного покрова 28/09 

Средняя дата таяния снега 19/05 

Максимальная средняя толщина снежного покрова за 10 дней, см (открытое 
пространство) 

51 

Максимальная толщина снежного покрова за 10 дней, см (открытое 
пространство) 

73 

Расчетная снеговая нагрузка, кгс / м2 320 

Средняя скорость ветра, м / с 2,20 
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Параметр Значение 

Максимальная скорость ветра / порыва, м / с 18/25 

Преобладающее годовое направление ветра ЮВ 

Стандартное давление ветра, кПа (м / с) 0,23 

Стандартная толщина ледяной корки, мм 20 

 

6.3. Качество атмосферного воздуха 

Исследования качества атмосферного воздуха для территории реализации Проекта не 
проводились. На территории реализации Проекта нет населенных пунктов, и поэтому 
единственными существующими источниками загрязнения атмосферного воздуха на 
территории реализации Проекта являются источники выбросов самого 
формирующегося рудника (дизель-генераторы, транспортные средства и техника, 
пылящие поверхности). Учитывая отсутствие техногенного воздействия на воздушную 
среду района намечаемой деятельности, следует предположить, что атмосферный 
воздух не загрязнен в настоящий момент.  

6.4. Шум 

Рудник является единственным источником шума, при этом непосредственные 
социальные реципиенты (люди) отсутствуют. Шум от рудника может оказать влияние 
на животный мир, обитающий на территории реализации Проекта.  

Краткосрочные (в течение несколько минут) измерения шумовой нагрузки 
проводились рамках инженерно-экологических изысканий 2018 г. Для оценки 
техногенного шумового воздействия были проведены исследования, моделирующие 
шумы дизельной установки, буровзрывные работы, движение транспорта и т.д. 
Результаты данных измерений показали незначительное превышение нормативов 
шумовой нагрузки для районов жилой застройки и соответствие нормативам шумовой 
нагрузки на рабочем месте. Результаты будут учтены при разработке частей проекта, 
связанных с промышленной санитарией и планированием размещения рабочих 
поселков. 

6.5. Почвенный покров: структура, строение и свойства   

Территория реализации Проекта и прилегающая к нему территория относятся к 
пограничной зоне Яна-Колымской и Колымской горных провинций мерзлотных почв. 
(Рисунок 18). 

На территории реализации Проекта отмечаются следующие типы почв: криоподбуры 
торфянистые и перегнойные, криоземы торфянисто-глеевые (тундровые), эмбриоземы 
торфянистые и перегнойные. Почвенные комбинации, за исключением участков 
водотоков и водоемов, каменистых россыпей и галечников, развиты на площади  
14,2 тыс. га (87% от общей площади картирования, равной 16,5 тыс. га). Мощность 
почвенного покрова не превышает первых десятков сантиметров на водоразделах, 
уменьшаясь на бортах долин и незначительно увеличиваясь в днищах. Содержание 
токсичных элементов в образцах почв, в целом, невелико. Однако в долине 
реки Песчанки зарегистрировано превышение установленных нормативов для свинца 
и хрома (VI) и превышение фоновых значений для некоторых других элементов. На 
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территории реализации Проекта не выявлено наличие отходов, способных являться 
источником паразитарного загрязнения почв и грунтов, но присутствуют остатки старых 
горных выработок. 

Дополнительное опробование почв проводилось во время инженерно-экологических 
изысканий летом 2019 г. на тех участках, которые не были охвачены во время 
проведения изысканий в 2015 и 2018 гг., включая площадки вахтового поселка, 
аэродрома и базы МТС в окрестностях г. Певека (Приложение 1). 

 

 

Восточно-Сибирская таежная область 

Г12 - Яна-Колымская провинция глеево-мерзлотно-таежных, мерзлотно-таежных 
полуболотных и мерзлотно-болотных почв 

Г1г1 (в3) - Колымская горная провинция горно-тундровых, горно-мерзлотно-таежных, горно-
глубоко-мерзлотно-таежных и мерзлотно-болотных почв. 

Рисунок 18. Местоположение участка планируемой деятельности на схемах почвенно-
географического районирования СССР (1979 г.) и почвенно-экологического районирования 

России (2014 г.) 

6.6. Водные ресурсы: поверхностные и подземные воды  

Поверхностные воды территории исследования в основном относятся к бассейну реки 
Большой Анюй, относящейся к бассейну реки Колымы. Подземные воды представляют 
собой систему мезозойской Олойской артезианской впадины в Колымо-Омолонском 
гидрогеологическом массиве Омолонской гидрогеологической складчатой области, и 
являются типичными для Северо-Восточной Азии. 
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6.6.1. Гидрологические условия  

Поверхностные воды представлены реками, многочисленными регулярно 
пересыхающими ручьями, небольшими озерами и временными водотоками по 
оврагам. Территория реализации Проекта расположена в водосборных бассейнах рек 
Песчанка, Левая Песчанка и Баимка, являющихся частью бассейна реки Большой 
Анюй39. Река Песчанка после впадения в нее реки Левой Песчанки, носит название реки 
Егдэгкыч. Река Песчанка-Егдэгкыч и ее притоки являются сезонными водотоками и 
перемерзают зимой. 

Исследования речного стока проводились на территории реализации проекта в 2010, 
2015 и 2016 гг. и включали измерения расхода рек Егдэгкыч, Левой Песчанки, Правой 
Песчанки, Баимки, ручьёв Сохатинского и Метео. Результаты измерения расхода 
водотоков и наблюдения за состоянием рек из разных участков в зоне реализации 
Проекта (проводились мае – июне 2015 г., августе 201540 г., апреле и июле 2016 г.41 
демонстрируют фактические данные измерения расхода в определенных точках в 
указанные дату/время. Эти данные предоставляют полезную информацию о 
гидрологических характеристиках и режимах стока различных водотоков во время 
обследования, но, к сожалению, не могут быть использованы для получения 
вероятностных данных о расходах, необходимых для целей проектирования и 
надлежащего управления поверхностными водами.  

Характеристика гидрологических условий будет обновлена на основе результатов 
исследования, проведенного CSA Global в 2019 г. 

6.6.2. Гидрографическая схема 

Участок локализации месторождения Песчанка и территория планируемой 
деятельности приурочены к водосборному бассейну Восточно-Сибирского моря и 
характеризуется следующей гидрографической линейной схемой (Рисунок 19). 

 

Рисунок 19. Речная сеть от реки Песчанки до Восточно-Сибирского моря 

 
39 CSA Global. 2019. Технически анализ: предварительный отчет о гидрологических и 
гидрогеологических условиях. Проект освоения медного месторождения Песчанка, Россия (CSA / FLU-
A9PK-90-K023-002T-A) CSA Global Отчет № R185.2019, 04.07.2019 г. 
40 ГИДЭК. 2016a. Исследование гидрогеологических условий месторождения Песчанка Баимского 
лицензионного участка в 2015 году (Чукотский автономный округ). Отчет о результатах исследования. 
ЗАО ГИДЭК Гидрогеолого-геоэкологическая компания (ГИДЭК), Москва, 2016 г. 
41 ГИДЭК. 2016b. Гидрогеологическое обоснование освоения месторождения Песчанка Баимского 
лицензионного участка (Чукотский АО). ЗАО ГИДЭК Гидрогеолого-геоэкологическая компания (ГИДЭК), 
Москва, 2016 г. 
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6.6.3. Морфометрические параметры и водный режим водотоков  

Водотоки классифицируются как типичные очень малые и малые (с точки зрения как 
площади водосбора, так и расхода воды) горные реки42, русла которых расположены 
на высотах от 650 до 800 м. Основные гидрологические характеристики поверхностных 
водотоков территории реализации Проекта представлены ниже (см. Таблица 21). 

Таблица 21. Основные гидрологические характеристики поверхностных водных 
объектов территории реализации Проекта 

Наименование водотока Площадь 
водосборного 
бассейна, км2 

Длина 
водотока, км  

Порядок водотока (Хортон-
Стралер-Филонов) 

р. Правая Песчанка 29 12 II 

р. Песчанка 51 16 III 

руч. Белоснежка 8 6 I 

руч. Ленивый 11 5 I 

р. Левая Песчанка 34 13 III 

р. Егдэгкыч 223 42 IV 

р. Баимка 1 172 80 V 

 

По условиям водного режима водотоки относятся к типу рек с преобладанием 
снегового питания, на долю которого приходится 65% годового стока. Доля дождевого 
стока составляет 25-30%, подземного – 5-10% соответственно. Соотношение видов 
питания рек изменяется в течение года, сток весенне-летнего периода составляет более 
90% годового объема, наибольшая часть его приходится на долю весеннего половодья 
и составляет более 55% годового объема. Расчётные обеспеченные максимальные 
расходы воды весеннего половодья приведены в таблице (Таблица 22). 

 

Таблица 22. Принятые обеспеченные максимальные расходы воды весеннего половодья 
реки Песчанки (устье реки Правой Песчанки) 

Обеспеченность, P 
(%) 

0,1 1 5 Среднее 

Q, м3/с 105,6 69,5 47,4 21,3 

 

6.6.4. Состав и качество поверхностных вод43  

Значимое влияние на состав и качество поверхностных вод на отдельных участках 
водотоков оказывают геохимические ореолы рудного поля месторождения Песчанка, 
техногенные последствия современных геологоразведочных работ, исторической 
разработки россыпных месторождений золота. Состав воды относится к 

 
42 ГОСТ 17.1.1.02-77. Охрана природы. Гидросфера. Классификация водных объектов. 
43 ГИДЭК. 2016a. Исследование гидрогеологических условий месторождения Песчанка Баимского 
лицензионного участка в 2015 году (Чукотский автономный округ). Отчет о результатах исследования. 
ЗАО ГИДЭК Гидрогеолого-геоэкологическая компания (ГИДЭК), Москва, 2016 г. 
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гидрокарбонатно-хлоридному кальциево-натриево-магниевому и кальциево-
магниево-натриевому типам Значения рН изменяются от слабо кислых до нейтральных 
в диапазоне от 5,7 до 7,1. Показатели сухого остатка (минерализации) колеблются в 
пределах от 39 мг/л до 1292 мг/л (среднее - 175 мг/л) – от ультрапресных до 
солоноватых вод. 

На основе данных опробования вод, для всех водных объектов, за исключением 
поверхностных вод на участках современных геологоразведочных работ, характерно 
высокое содержание растворенного кислорода – от 9 до 13 мг/л. Значения БПК5 не 
превышают 1,4 мг/л. Мутность воды составляет от 1 до 1890 ед. NTU, содержание 
взвешенных веществ – от 0 до 560 мг/л. Превышение значений предельно-допустимых 
концентраций (ПДК) для рыбохозяйственных водных объектов характерно для 
широкого спектра химических соединений и элементов – аммония, железа общего и 
алюминия, меди и цинка, марганца. На отдельных участках водных объектов 
установлено превышение нормативных значений для содержания сульфатов, кальция, 
свинца, стронция, никеля, кобальта, ванадия, ртути, молибдена и вольфрама. Таким 
образом, качество поверхностных вод территории реализации Проекта не 
соответствует нормативам качества воды водных объектов рыбохозяйственного 
значения водоемов и нормативам качества питьевой воды, особенно в период 
паводков. 

Во время полевых исследований летом 2019 г. был проведен дополнительный отбор 
проб для определения качества поверхностных вод, чтобы охватить те поверхностные 
водотоки, на которых ранее пробы не отбирались, а именно реки Черную и Большой 
Анюй (см. Приложение 1).  

6.6.5. Гидрогеологические условия 

Гидрогеологические условия месторождения определяются наличием разломов в 
водовмещающих отложениях, развитием мерзлоты и гипсометрическими отметками 
рек. В целом, гидродинамика подземных вод зависит от уровня воды в таликовых 
зонах, приуроченных к долинам крупных рек и разломов, и регионального базиса 
дренирования – реки Большой Анюй. 

Надмерзлотные воды сезонно-талого слоя и таликовых зон  

Надмерзлотные воды распространены повсеместно в пределах деятельного сезонно-
талого слоя и в таликовых зонах днищ речных долин. Воды приурочены к рыхлым 
четвертичным отложениям водоразделов, склонов и долин водотоков, по условиям 
залегания относятся к порово-пластовым водам аллювиальных отложений и 
трещинным водам коренных пород подрусловых таликовых зон. Подошвой горизонта 
надмерзлотных вод является верхняя граница ММП, которая в основном повторяет 
поверхностный рельеф. Уровень надмерзлотном воды измерялся в долине реки 
Баимки. Уровень подземных вод был, как правило, ниже менее чем на 1 м уровня 
поверхности земли в период с июля по ноябрь 2016 г., значительных колебаний уровня 
в течение данного периода не отмечалось.  

Подмерзлотные воды 

Подмерзлотные воды распространены, очевидно, спорадически, в коренных породах 
различной степени трещиноватости, ниже подошвы толщи многолетнемерзлых 
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отложений44. На всей территории реализации Проекта уровень воды находится на 
высоте от 208 до 366 м. Уровень залегания вод составляет от 60 до212 м. Уровень воды 
находится между 30 и 200 м над нижней границей мерзлой толщи, что указывает на то, 
что подмерзлотные воды ограничены вечномерзлым грунтом в пределах территории 
реализации Проекта. Существенные сезонные колебания уровня подмерзлотных вод 
не отмечаются. 

Локальное направление стока подмерзлотных вод повторяет рельеф местности со 
стоком от уровня высоких вод до уровня низких вод. Региональное направление стока 
подмерзлотных вод с юга на север и северо-восток, в направлении бассейна реки 
Большой Анюй. 

6.6.6. Состав и качество подземных вод  

Надмерзлотный водоносный горизонт 

Подземные воды надмерзлотного горизонта ультрапресные и пресные, очень мягкие и 
мягкие с величинами минерализации и общей жесткости, изменяющихся в интервалах 
0,03 – 0,32 г/л и 0,24 – 2,2 единиц жесткости соответственно. Водородный показатель 
(pH) воды находится в пределах 5,8-7,3. Подземные воды горизонта имеют пестрый 
состав – от сульфатно-гидрокарбонатного до сульфатного и от кальциево-магниевого 
до кальциевого. Сравнение результатов анализа качества вод с СанПиН 2.1.4.1074-01 
«Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем 
питьевого водоснабжения. Контроль качества» демонстрирует в ряде случаев 
превышение ПДК железа, марганца, алюминия, свинца, меди и вольфрама.  

Подмерзлотный водоносный горизонт 

Воды подмерзлотного водоносного горизонта варьируются от пресной до солоноватой. 
Соленость увеличивается с глубиной, более глубокий водоносный горизонт (500-700 м) 
имеет соленость более 5 г/л45. Подземные воды сульфатно-хлоридно-кальциевого типа 
имеют реакцию среды - рН 6,8. Максимальное значение общей жесткости составляет 
27,1 единиц жесткости, а самое высокое значение общей минерализации – 1,83 г/л. 
Сравнение результатов анализа качества вод с СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. 
Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого 
водоснабжения. Контроль качества» демонстрирует превышение ПДК железа и 
марганца. Концентрации бора, брома, стронция, лития, бериллия, вольфрама 
превышают нормативы; общая минерализация и жесткость также повышены.  

6.7. Ландшафты  

Характеристика ландшафтов разнообразия территории реализации Проекта 
выполнена по результатам полевых работ, проведенных в рамках инженерно-
экологических изысканий в августе 2018 г. и в августе 2015 г. В 2015 г. работы были 
выполнены в рамках оценки фонового состояния окружающей среды для технико-

 
44 Калабин А.И. 1960. Вечная мерзлота и гидрогеология Северо-Востока СССР. - Магадан, ВНИИ-1, 1960. 
45 ГИДЭК. 2016a. Исследование гидрогеологических условий месторождения Песчанка Баимского 
лицензионного участка в 2015 году (Чукотский автономный округ). Отчет о результатах исследования. 
ЗАО ГИДЭК Гидрогеолого-геоэкологическая компания (ГИДЭК), Москва, 2016 г. 
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экономического обоснования ТЭО постоянных кондиций. Обследование ландшафтов 
было выполнено методами трансект и пробных площадок. 

6.7.1. Характеристика природных ландшафтов  

В соответствии с картой физико-географического районирования, представленной в 
Национальном атласе России (Рисунок 20), на исследуемой территории 
распространены тундрово-подгольцово-редколесные, мерзлотно таежные ландшафты 
Колымской горной области, которые отделены от тундрово-подгольцово-редколесных, 
мерзлотно-таежных ландшафтов Анюйской горной области рекой Большой Анюй. Обе 
области находятся в границах физико-географической страны Северо-Восточная 
Сибирь.  

Проектная площадка и прилегающая к ней территория характеризуются развитием 
типичных ландшафтных и почвенно-растительных условий, которые характерны для 
Анюйско-Чукотского гольцово-тундрового нагорья на стыке низкогорных Южно-
Анюйской (Анюйско-Чукотское нагорье) и западной части Северо-Колымской (Охотско-
Колымское тундрово-редколесное нагорье) физико-географических провинций 46 47 48. 

 

Источник: Национальный атлас РФ, 2012 г. 

Физико-географические страны и области: XI - Страна Северо-Восточная Сибирь.  50 
– Анюйская горная область, 51 Колымская горная область  

Рисунок 20. Фрагмент карты физико-географического районирования 

 
46 Карта физико-географического районирования СССР. М 1:8000000. - Москва, МГУ, ГУГК, 1986 г. 
47 Ракита С.А. Природное районирование. – В кн.: Север Дальнего Востока. Москва, Наука, 1970 г. 
48 Пармузин Ю.П. Северо-Восток и Камчатка. – М., Мысль, 1967 г. 



Баимский ГОК. Проект медного месторождения «Песчанка».  
Экологическая и социальная оценка 

   

 92 

Ландшафтная структура горных областей физико-географической страны Северо-
Восточной Сибири достаточно однообразна и представлена тундровыми и мерзлотно-
таежными ландшафтами. Гляциально-нивальные и гольцовые комплексы характерны 
для высоких хребтов с альпийским рельефом и современными ледниками, ниже 
которых господствуют каменисто-лишайниковые и мохово-лишайниковые тундры. 
Своеобразный подгольцовый пояс образуют лиственничные редколесья и заросли 
кедрового и ольхового стланика в сочетании с лишайниково-кустарничковыми 
тундрами. Ниже, на склонах среднегорий и низкогорий, располагаются редкостойные 
лиственничные леса. Важной особенностью ландшафтов страны являются 
сохранившиеся реликтовые лугово-степные участки и приречные тополево-
чозениевые леса49 (Рисунок 22 - Рисунок 24).   

На территории преобладают среднегорья и низкогорья. Анюйское нагорье 
характеризуется среднегорным рельефом, на фоне которого выделяются конусы 
молодых потухших вулканов. Горные хребты Анюйского нагорья имеют следы горно-
долинных оледенений в виде троговых и переуглубленных долин, ледниковых цирков, 
карстов и моренных гряд. Морфология ландшафтов определяется и контролируется 
широтно-ориентированными горными хребтами и сильно расчлененными 
низкогорьями, и среднегорьями. В соответствии с этим, дифференцированы наиболее 
характерные типы ландшафтов, представленные на рисунке ниже (Рисунок 21).  

  

 
49 ООО «Инжгео». Технический отчет по результатам инженерно-экологических изысканий для 
подготовки проектной документации. Т.1. 2018 г. 
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Условные обозначения к карте: 

1. Ландшафты равнинные бореальные Восточносибирские северо-таежные низменные 
зандровые. 

2. Ландшафты возвышенных и высоких предгорий – наклонные подгорные аллювиальные, 
делювиальные, пролювиальные. 

3. Ландшафты низкогорные бореальные Восточносибирские северо-таежные редкостойные 
лиственничные  

3a – складчатые и глыбово-складчатые на мезозойских структурах 

3b – холмистые на палеозойских и мезозойских складчатых структурах с ледниковой и 
водно-ледниковой аккумуляцией.  

Рисунок 21. Региональная структура ландшафтов территории реализации Проекта50 

Дифференциация ландшафтов территории по типам контролируется характером 
зональных экзогенных процессов и холодным влажным климатом с высокой 
суровостью погодных условий, повсеместным развитием чехла различных по генезису 

 
50 Карта ландшафтов СССР.  М 1:4 000 000. / Исаченков А.Г., Шляпников А.А., Робозерова О.Д., Филипецкая 
А.З. - НИИ географии, ЛГУ, Л, 1998 г. 
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рыхлых отложений – пролювиально-делювиальных, делювиальных, аллювиальных. 
Горный рельеф обусловливает высотную поясность физико-географических условий, 
активное проявление физических и водно-физических процессов выветривания горных 
пород, угнетенность и комплексность почвенно-растительного покрова при невысоком 
уровне его видового и таксономического разнообразия.  

На основе современных подходов к дифференцированию ландшафтов51 52 53 в пределах 
территории реализации Проекта выделены три высотных ландшафтных пояса: 

• 500-750 м – пояс горно-арктических пустынь и тундр на криоструктурных 
щебнисто-каменистых привершинных коренных отложениях без 
растительности и/или с фрагментарным растительным покровом (Рисунок 22); 

• пояс лиственничных тундролесий на коренных склонах, флювиогляциальных 
шлейфах, нагорных террасах, на четвертичных рыхлых отложениях различного 
генезиса (Рисунок 23); 

• 200-400 м – пояс днищ речных долин на галечно-валунных и песчано-галечных 
аллювиях (Рисунок 24).  

Позиция ландшафтных поясов в рельефе и их морфология определяет динамические 
условия развития соответствующих групп и типов ландшафтов: 

• зональные – элювиальные и трансэлювиальные; 

• элювиально-аккумулятивные; 

• интразональные-аллювиальные (пойменные).  

По результатам экспедиционных маршрутов и дешифрирования космоснимков на 
общей площади около 16,5 тыс. га определена структура ландшафтных единиц (типы 
урочищ) в % от общей площади картирования: 

• горно-арктические пустыни и тундры – 39; 

• лиственничные тундролесья – 58;  

• днища речных долин – 3. 

Характерной особенностью природных ландшафтов исследуемого района является 
широкое, практически повсеместное, развитие гарей в кедрово-стланиковых и 
лиственничных ассоциациях (Рисунок 25).  

  

 
51 Исаченко А.Г. Основы ландшафтоведения и физико-географическое районирование. Москва, Высшая 
школа, 1965 г.   
52 Солнцев Н.А. О морфологии природного географического ландшафта. – Вопросы географии, 1949, 
Сборник 16. 
53 Егорова Г.Н.  Морфолитосистемы и ландшафтная структура (на примере бассейна реки Омолон). – 
Владивосток, ДВНЦ АН СССР, 1983 г. 
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Рисунок 22. Горно-арктические пустыни и тундры 

 

+  

 

Рисунок 23. Лиственничные тундролесья 

  

Рисунок 24. Днища речных долин 

  

  

Рисунок 25. Участки природных ландшафтов и растительный покров, нарушенный 
результате пожаров (гари) 
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1) Ландшафты вершинных субгоризонтальных поверхностей и склонов холмов, занятые бореальной 
лесной растительностью на альфегумусовых почвах;  

2) Ландшафты вершинных субгоризонтальных поверхностей и склонов холмов, занятые 
кустарничковой кедрово-стланиковой растительностью на альфегумусовых почвах;  

3) Ландшафты пологих склонов с ложбинами стока и подножий склонов, занятые бореальной 
редколесной растительностью на глеевых почвах 

Рисунок 26. Общий вид на тундровые горные ландшафты территории исследований 

Типизация ландшафтов территории в целом определяется положением территорий в 
рельефе, характером подстилающих отложений, а также условиями увлажнения и 
направлением потоков миграции вещества. Так, вершинные субгоризонтальные 
поверхности низкогорий и среднегорий, а также поверхности средних и возвышенных 
частей склонов холмов характеризуются элювиальными и трансэлювиальными 
процессами. В условиях смыва рыхлого материала и замедленного протекания 
процессов в условиях низких температур здесь формируются разновидности 
альфегумусовых почв - подбуры глеевые мерзлотные, иллювиально-гумусовые, 
иллювиально-железистые. На таких территориях по преобладающим 126 
растительным ассоциациям визуально выделяются 2 типа ландшафтов: ландшафты, 
занятые бореальной лесной растительностью (1) и ландшафты, занятые 
кустарничковой кедрово-стланиковой растительностью (2) (Рисунок 26).  

Пологие склоны с ложбинами стока и подножия склонов характеризуются 
периодическим застойным переувлажнением. Здесь чаще вскрываются ММП, 
залегающие на глубинах от 0,5-0,6 м. В таких условиях лесные породы как правило 
находятся в сильно-угнетенном состоянии и формируются ландшафты, занятые 
бореальной редколесной растительностью на глеевых почвах. Для долин наиболее 
крупных водотоков (рек Песчанка, Левая Песчанка, Егдэгкыч) характерно образование 
аллювиальных отложений и формирование на них аллювиальных торфяно-глеевых 
почв (Рисунок 27). 

1 

1 

1 

2 

2 
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Рисунок 27. Ландшафты долины рек Песчанка и Егдэгкыч, занятые бореальной 
редколесной растительностью на аллювиальных торфяно-глеевых потёчно-гумусовых 

почвах) 

Основными визуальными доминантами территории являются долины водотоков 

высоких порядков (рек Баимки и Большого Анюя) и вершины окружающих горных 

сооружений, находящиеся на различном удалении от участка планируемой 

деятельности в долине реки. Песчанка: гора Весенняя (в 1134 м к югу) и гора Зезюня  
(в 869 м к северу). 

6.7.2. Характеристика антропогенных ландшафтов  

Антропогенно-преобразованные территории сформированы главным образом 
воздействием горных работ. В долине реки Песчанки распространены ландшафты, 
сформированные в результате заложения геологоразведочных канав и шурфов 
(Рисунок 32). Такие территории представляют собой холмы, со вскрытыми песчаными 
породами. Растительность на таких территориях отсутствует, или произрастает 
фрагментарно и представлена травянистыми или мелкими кустарничковыми видами. 
Еще одним примером техногенных ландшафтов, на исследуемой деятельности 
являются отвалы минерального грунта. На таких территориях естественный почвенный 
и растительный покров полностью отсутствует. В понижениях формируются участки 
пионерной рудеральной растительности. В пределах описанных выше ландшафтных 

структур выделяются участки развития техногенных образований общей площадью не 

менее 1,5% (307 га) от общей площади картирования. Техногенные образования, 
сформированные в результате проведенных ранее (60-е – 70-е годы ХХ века) 
геологоразведки и разработки россыпных месторождений (Рисунок 28, Рисунок 31) 
занимают общую площадь около 160 га. Естественная растительность различной 
интенсивности встречается во всех трансформированных районах. 

Современные геологоразведочные работы на месторождении Песчанка и 
прилегающей территории Баимской металлогенической зоны (БМЗ) приурочены к 
поясам днищ долин ручья Гном, рек Левой Песчанки, Правой Песчанки, Егдэгкыч, 
лиственничных тундролесий и горно-арктических пустынь и тундр (Рисунок 29). Без 
учета площадей, занимаемых трассами зимника и временных летних проездов, общая 
площадь участков развития современных техногенных образований, составляет около 
460 га. Естественные сукцессии растительности различной интенсивности и 
направленности фиксируются на всех трансформированных участках. 
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Антропогенное воздействие на естественные ландшафты также проявляется в 
воздействии транспорта. Повсеместно распространены следы борозд от движения 
тяжелых транспортных средств. На переувлажнённых участках подножий склонов и 
речных долин в образующихся колеях происходит накопление влаги и локальное 
заболачивание (Рисунок 30). 

 

  

Рисунок 28. Места разработки россыпных месторождений, которая проводилась в 
прошлом открытым способом (без проведения рекультивации) 

 

  

Рисунок 29. Современные геологоразведочные работы на месторождении «Песчанка» 

 

 

Рисунок 30. Территории, нарушенные движением автотранспорта в районе 
месторождения Песчанка 
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Рисунок 31. Нарушенные участки и техногенные образования исторической разработки 
россыпных месторождений в днищах долин рек Егдэгкыч (1), Левой Песчанки (2) и Правой 

Песчанки (3) 
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Рисунок 32. Нарушенные участки и техногенные образования геологоразведочных работ 
в долине реки Песчанки 
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6.7.3. Устойчивость ландшафтов к антропогенным воздействиям54 

Основным природным фактором, который обусловливает в условиях антропогенного 

вмешательства все остальные риски для ландшафтов, является распространение 

многолетнемерзлых грунтов. Внешние (в данном случае антропогенные) воздействия 
на мерзлые толщи происходят опосредованно, через растительный покров, почвенный 
покров и надмерзлотный слой грунта, т. е. через ландшафт и его компоненты.  

Многолетние исследования тундровых ландшафтов позволили получить результаты, 
подтверждающие различные виды их устойчивости от высокой упругой (ландшафты 
способны противостоять внешнему воздействию и возвращаться в исходное состояние) 
до высокой пластичной (ландшафты изменяют свою структуры под внешним 
воздействие с сохранением основных закономерностей структуры и строения) 
устойчивости тундровых и горно-тундровых ландшафтов к техногенному – 
механическому и химическому воздействию55 56.  

В границах территории реализации Проекта выделены характерные таксоны, 
принадлежащие к разным типам ландшафтов и обладающие разным потенциалом 
восстановления57, их описание дано ниже.  

Таксоны водораздельных участков и предгорий – большая часть территории 
лицензионной площади является «неустойчивой» к антропогенным воздействиям. 
Здесь наиболее активны процессы водной/эоловой дефляции, практически полное 
отсутствие почвенного слоя, сильно разреженный растительный покров (10-30% 
покрытия), денудационные процессы имеют устойчивый тренд к подножию склонов. В 
данных таксонах мерзлотно-геологические процессы протекают более интенсивно и 
могут быть необратимы. Такие трансэллювиальные таксоны восстанавливаются 
крайне медленно, в течение 50-100 и более лет.  

Таксоны в поясе лиственничных тундролесий – являются «слабоустойчивыми» к 
трансформации почвенного покрова. Вскрытие почвенно-растительного покрова, 
формирование сети нагорных канав ускоряют процессы таяния/деформации ММП, 
способствуют снижению вязкости грунтов, ускорению денудационных процессов. 
Самовосстановление в таких таксонах возможно через 15-35 лет. 

Интразональные аллювиальные (пойменные) комплексы – днища речных долин с 
депрессионными понижениями. Такие таксоны относятся к «относительно 
устойчивым» в условиях естественного развития. Эрозионные эоловые процессы 
ослаблены. Однако разработка золотых россыпей полностью трансформирует данные 
таксоны. После рекультивации эти антропогенные ландшафты начинают 
восстановление почвенно-растительного покрова через 25-30 лет.   

 
54 ГОСТ 17.8.1.01-86. Охрана природы. Ландшафты. Термины и определения. 
55 Трегубов О.Д., Биогеохимические аспекты устойчивости тундровых ландшафтов Чукотки и 
прогнозирование последствий их антропогенной трансформации. (Грант РФФИ,№ гранта:98-05-64001), 
1998 г. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/project_search/o_128953.  
56 Трегубов О.Д. Об устойчивости тундр к техногенному воздействию и глобальным изменениям среды 
// Вестник ДВО РАН. № 4, 2010. С. 79-89. 
57 Там же. 
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6.7.4. Устойчивость ландшафтов к пожарам 

Вероятность возникновения тундровых пожаров достаточно высокая. Лесные кварталы 
№№ 350, 317 и 349 относятся ко 2-му классу пожарной опасности, квартал № 378 
(участок ликвидированного пос. Весенний) – к 1-му классу. 

Средняя продолжительность пожароопасного периода длится с июня по октябрь, в 
отдельные годы достигая 150 дней. Районирование пожарной опасности тундр, в 
отличие от пожарной опасности лесов Чукотского АО, отсутствует. Правительство 
Чукотского АО установило процедуры по предупреждению возникновения и 
распространения природных ландшафтных пожаров58. Характер ограничений зависит 
от класса пожарной опасности по условиям погоды и видам деятельности, в том числе: 

• запреты на разведение костров и посещение отдельных участков оленьих 
пастбищ; 

• максимальное ограничение въезда транспорта на пожароопасные территории; 

• отмена туристических, спортивных мероприятий; 

• запрет на сбор дикоросов, научные исследования. 

Решение о введении ограничений принимает Правительство Чукотского АО с 

определением границ территорий, на которые распространяется ограничение, срок 

действия и основания для введения указанных мер. Данные ограничения могут повлиять 

на транспортные потоки во время строительства и эксплуатации проектируемого  ГОКа. 

6.7.5. Резюме 

Ландшафты региона реализации проекта (Проектная площадка и смежные территории) 
обладают в целом низкой устойчивостью к антропогенному вмешательству. Различные 
виды антропогенных воздействий (геологоразведочные работы и добыча россыпного 
золота в прошлом, современные геологоразведочные работы, строительство зимников 
и временные подъездные дороги, временные поселки геологов и буровиков и др.) 
снизили устойчивость ландшафтных структур и привели к локальной экологической 
дестабилизации природной среды. Наиболее чувствительным к воздействиям 
компонентом ландшафта следует считать почвенно-растительный покров за счет 
развития прогрессирующих геокриологических процессов.  

6.8. Растительность  

Характеристика растительности территории реализации Проекта была выполнена по 
результатам полевых работ (геоботанических обследований), проведенных в рамках 
инженерно-экологических изысканий в августе 2018 г. и в августе 2015 г. В 2015 г. 
работы были выполнены в рамках оценки фонового состояния окружающей среды для 
технико-экономического обоснования ТЭО постоянных кондиций. Обследование 
проводилось с использованием методов трансект и пробных площадок. Помимо этого, 
в 2019 г. были выполнены опробование снежного покрова для площадки «Песчанка» и 

 
58 Постановление Правительства Чукотского АО от 22.04.2011 г. № 158 «Об утверждении Порядка 
введения ограничений в периоды высокой и чрезвычайной пожарной опасности пребывания граждан в 
лесах в границах Чукотского лесничества, на оленьих пастбищах на территории Чукотского автономного 
округа и въезда в них транспортных средств, проведения в лесах определенных видов работ в целях 
пожарной безопасности и обеспечения соблюдения установленного режима». 



Баимский ГОК. Проект медного месторождения «Песчанка».  
Экологическая и социальная оценка 

   

 103 

дополнительное геоботаническое обследование растительного покрова площадки 
аэродрома.  

6.8.1. Видовой состав растительности 

Исследуемая территория характеризуется произрастанием растительности Чукотского 
высотно-поясного спектра. Растительность этих гор формируется под сильным 
влиянием Тихого океана. В поясе Охотско-Берингийской группы особо выделяется пояс 
кедрового стланика. В долине реки Большой Анюй произрастает бореальная 
растительность лиственничных северо-таежных лесов восточно-сибирского сектора. В 
соответствии с районированием Северо-Востока Азии (Рисунок 33) площадка 
«Песчанка» и прилегающая к ней территория относятся: 

• к горному Анюйско-Чукотскому геоботаническому округу Арктической 
тундровой области со сплошным распространением арктической и типичной 
тундровой растительности; 

• к Чаунскому флористическому району Арктической провинции 
циркумбореальной области Голарктики. 

По результатам полевого геоботанического обследования (2015 и 2018 гг.) и анализа 
гербарного материала, в составе растительного покрова по всем ассоциациям 
установлен 251 вид растений, в том числе: 

• лишайники –      19;  

• моховидные –     7;  

• травянистые –     180;  

• кустарниковые, кустарничковые –  41; 

• древесные –      4. 

Фоновое состояние растительного покрова характеризуется распространением 
кустарничково-разнотравной растительности, с преобладанием ивы копьевидной (Salix 
hastate L.), березы Миддендорфа (Betula middendorffii Trautv. et. Mey), кедрового 
стланика (Pinus pumila (Pall.) Regel), багульника стелющегося (Ledum palustre L.) в  
кустарничковом ярусе, осоки пузырчатой (Carex vesicata Mein.), иван-чая узколистного 
(Chamaenerium gustifolium (L.) Scop.) в травянистом ярусе. 

Основной древесной породой является лиственница Каяндера (Larix Mill.dahurica 
Turcz). Мохово-лишайниковый ярус представлен главным образом сфагнумом 
(Sphagnum sp.) и кладонией (Cladonia). На пониженных плохо дренируемых участках 
древесная растительность отсутствует, либо находится в сильно угнетенном состоянии.  

На основе результатов обследования и анализа аэрофотоснимков было оценено 
распространение основных растительных ассоциаций, в % от общей площади 
картирования территории (16,5 тыс. га); результаты оценки представлены в таблице 
ниже (Таблица 23). 
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Таблица 23. Тип растительности и процент встречаемости   

Тип растительности  Процент 

лиственничные редины ерниковые моховые и гари  26 

кедровостланиковые кустарничково-лишайниковые c 
колками лиственничных редин и гарями  

19 

накипно-лишайниковые  15 

лиственничные редины зеленомошные  14 

лиственничные редины закочкаренные  9 

лиственничники  зеленомошно-кустарничковые  7 

кедровостланиковые каменисто-лишайниковые и 
травянисто-лишайниковые с участием единичных 
лиственниц 

5 

лиственничники парковые тополево-чозениевые и 
ивняки луговые 

3 

рудеральная растительность нарушенных земель 0,4 

 

Произрастание на производственной площадке обогатительной фабрики и смежных 
территориях редких и/или подлежащих охране видов растений, внесенных в Красные 
Книги РФ59 и Чукотского автономного округа, не выявлено60.   

 
59 Красная книга РФ. Том 2. Растения. - М., РОСАГРОПРОМИЗДАТ, 1998 г.   
60 Красная книга Чукотского автономного округа. Красные и исчезающие виды растений (Angiospermae, 
Filiciformis, Lycopodiophyta, Bryophyta, Lichenes, Fungi) / Чукотский автономный округ, Департамент 
промышленной и сельскохозяйственной политики, ИБПС ДВО РАН. - ДИКИЙ СЕВЕР, 2008 г. 
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7г – лиственничные редколесья 

31б – лиственничные разреженные леса 

8 – область горных пустынь и лесотундровых редколесий западной части Анюйско-
Чукотского нагорья 

Рисунок 33. Местоположение участка и территории планируемой деятельности на 
карте растительности СССР (слева) и схеме геоботанического районирования 

территории Северо-Востока Азии (справа) 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

  
 

Рис.  7.9. Местоположение участка и территории планируемой деятельности на карте растительности СССР 

(слева) и схеме геоботанического районирования территории Северо-Востока Азии (справа). 

 
7г - лиственничные редколесья 

31б - лиственничные разреженные леса  

 

8 - область горных пустынь и лесотундровых редколесий западной части Анюйско-Чукотского нагорья 

Proposed Project 
Site Location  
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6.8.2. �½�-�&�(���&�<�����/���*�<���,���-�/���/���#�=�&�<�5���-�(�(�
�:���-�/���������,�����(�&�����*�,�(���������&���A�����-�-�#�����(�����&���� 

�»���� �1�8���-�/�!���� �����<�-�!���&������ �*�,���(�
�#�������@�/�� �ð�� �(�-�&�(���&�<�5�� �/���*���� �,���-�/���/���#�=�&�<�5�� ���-�-�(�6�����6�����U��
�!�(�/�(�,�<�����(�*���-���&�<���&�������X 

�¥�(�,�����#�=�&���A���#���-�&���A���,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�= 

�¥�(�,�����#�=�&���A�� �#���-�&���A�� �,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�=�� �5���,���!�/���,�����1���/�-�A�� �*�,�(�����,���-�/���&�����%�� �������&�-�/�����&�&�(����
���,�������-�&�(���� �*�(�,�(���<���t �#���-�/�����&�&���6�<�� �¶���A�&�����,���X�� �»���� �5�(�,�(�9�(�� ���,���&���,�1���%�<�5�� ���(�����<�9���&�&�<�5��
�1�8���-�/�!���5���/���,�,���-�������&�����-�!�#�(�&���5���5�(�#�%�(�����,���-�/���/���#�=�&�<�����*�(�!�,�(�����*�,�����-�/�����#���&���(�/�&�(�-���/���#�=�&�(��
���1�-�/�(���� ���,�������-�&�(���� �,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�=�@�� �-�� �-�(�%�!�&�1�/�(�-�/�=�@�� �!�,�(�&�� ���(�� �ï�ì-�ð�ì�9�X�� �¦�<�-�(�/���� �����,�����=������
�����,�=���,�1���/���(�/���ô-�í�ì�����(���í�ñ���%�U���������%���/�,���-�/���(�#�(�����-�(�-�/�����#�A���/���(�/���í�î-�í�ð���-�%�����(���ï�ì-�ï�ñ���-�%�X�� 

 

 
�À���-�1�&�(�!��34. �¸���-�/�����&�&���8�&���!�(�����A���
�,�1�-�&���8�&�(-���(�#�1�
���8�&���!�(�����A���,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�=���&�����*�#�(�:�����!����

�!�(�%�*�#���!�-�&�(���(���(�*���-���&���A  

 

�¥�(�,�����#�=�&���A���,�����!�(�#���-�&���A���,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�=  

�»���� �1�8���-�/�!���5�� �����
�<�/�(�8�&�(���(�� �1���#�����&���&���A�� �*�(�#�(�����5�� �-�!�#�(�&�(���� ���� �1�� �*�(���&�(�������� �-�!�#�(�&�(���� �-��
�#�(���
���&���%���� �-�/�(�!���U�� ���� �/���!������ ���� ���(�#���&���5�� �!�,�1�*�&�<�5�� ���(���(�/�(�!�(���� �,���-�*�,�(�-�/�,���&���&�<��
�����!�(�8�!���,���&�&�<�����,�����!�(�#���-�&�<�������-�-�(�6�����6�����X 
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�À���-�1�&�(�!��35. �¸���-�/�����&�&���8�&���!�(�����A���!�1�-�/���,�&���!�(���(-�����#���&�(�%�(�9�&���A���,�����!�(�#���-�&���A��

�,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�=���&�����*�#�(�:�����!�����!�(�%�*�#���!�-�&�(���(���(�*���-���&���A 

�¶�1�-�/���,�&���8�!�(�����A���!�����,�(���(-�-�/�#���&���!�(�����A���,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�=  

�¦���*�(�&�������&���A�5���,���#�=���4���������&�����
�(�#�������*�(���/�(�*�#�A���%�<�5���1�8���-�/�!���5�����,�������-�&���A���,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�=��
�(�/�-�1�/�-�/���1���/�X�� �«�����&���8�&�(�� ���-�/�,���8���@�/�-�A�� �#���-�/�����&�&���6���� �¶���A�&�����,���U�� �*�(���,�(�-�/�� ������ �!�����,�(���(���(��
�-�/�#���&���!���U�� �
���,�����!���� �º���������&���(�,�4���� ���<�-�(�/�(���� �(�/�� �ì�U�ñ�� ���(�� �ñ�� �%�X�� �¶�1�-�/���,�&���8�!�(���<���� �A�,�1�-��
�*�,�����-�/�����#���&�� �����,�(�-�#�A�%���� �!�����,�(���(���(�� �-�/�#���&���!���U�� �����<�� �!�(�*�=���������&�(���U�� �A���(����- �
�,�1�-�&���!���U��
���(�#�1�
���!���U���%�(�,�(�9�!���U���9���9�!�������,�!�/���8���-�!�(��. 

 

 
�À���-�1�&�(�!��36. �¶�1�-�/���,�&���8�!�(�����A���!�����,�(���(-�-�/�#���&���!�(�����A-�,�����&�(�/�,�����&���A���,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�=���&����

�1�8���-�/�!���������<�-�!���&����  



�¥�����%�-�!�������§�½�¶�X���¿�,�(���!�/���%�����&�(���(���%���-�/�(�,�(�������&���A���h�¿���-�8���&�!���i�X�� 
�Ñ�!�(�#�(�����8���-�!���A�������-�(�6�����#�=�&���A���(�6���&�!�� 

   

 108 

�§�(�,�&�(-���,�!�/���8���-�!���A���*�1�-�/�<�&�&���A���,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�=  

�À���-�/���/���#�=�&�(�-�/�=�� ���(�,�&�(-�*�1�-�/�<�&�&���A�� �*�(�����(�#�=�6�(�����A�� �4�(�,�%���,�1���/�-�A�� �&���� �����,�9���&�&�<�5��
�*�(�����,�5�&�(�-�/�A�5�� �5�(�#�%�(���� �&���� �!���%���&���-�/�<�5�� �,�(�-�-�<�*�A�5�� ���� �5���,���!�/���,�����1���/�-�A�� �,�����,�������&�&�<�%��
�,���-�/���/���#�=�&�<�%�� �*�(�!�,�(���(�%�� �-�� �*�,���(�
�#�������&�����%�� �����,�(�-�#������ �!�����,�(���(���(�� �-�/�#���&���!���� ���� �&���!���*�&�<�5��
�#���9�����&���!�(���U���%���-�/���%�����(�/�-�1�/�-�/�������%���,���-�/���/���#�=�&�(���(���*�(�!�,�(�����X 

 
�À���-�1�&�(�!��37. �§�(�,�&�(-���,�!�/���8���-�!���A���*�1�-�/�<�&�&���A���,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�=���&�����1�8���-�/�!���������<�-�!���&���� 

 

�»���!���*�&�(-�#���9�����&���!�(���<�� ���-�-�(�6�����6���� �,���-�*�,�(�-�/�,���&���&�< �4�,�����%���&�/���,�&�( �&�� ���(���(�,���������#�� 
�,���!�� �¿���-�8���&�!�� �� �¥�����%�!�� �� �����&���%���@�/ �
�(�#���� 50% �*�(�����,�5�&�(�-�/���� �!���%�&����. 
�¶�����,�(���(�-�/�#���&���!�(���<�� �!���%���&���-�/�(-�#���9�����&���!�(���<�� �� �/�,�����A�&���-�/�(-�#���9�����&���!�(���<�� 

���-�-�(�6�����6���� �*�,�����-�/�����#�A�@�/ �-�(�
�(�� �*���,���5�(���&�1�@ ���(�&�1 �! ���(�,�&�<�% �/�1�&���,���%. �¦ ���,�����(�-�/�(�� 
���
�-�(�#�@�/�&�( ���(�%���&���,�1���/ �!�����,�(���<�� �-�/�#���&���!, �� �*�,���%���-�� ���-�/�,���8�����/�-�A �#���-�/�����&�&���6�� 

�¶���A�&�����,�����~�>���Œ�]�Æ�� �����i���v�����Œ�]�•. �¦ �/�,�����A�&�(-�!�1�-�/���,�&���!�(���(�% �A�,�1�-�� ���(�%���&���,�1�@�/ �����,���-�!�(���<�� 
�!�1�-�/���,�&���8�!�� (�
�����1�#�=�&���!, ���#�=�*�����-�!���A �/�(�#�(�!�&�A�&�!��, ���,��������  �/�(�8���8�&���A). �¦ �-�(�-�/���� 
�-�(���(�%���&���&�/�(�� ���5�(���A�/ �!���#�=�%���A �#�������8���A, �
�,�1�-�&���!��, ������ �-���/�8���/���A �� �
�1�,���@�:���A; �(�
���#�=�&�( 

�1�8���-�/���1�@�/ �,�����#���8�&�<�� �������< �,�����&�(�/�,�����=�A. �¦ �&���*�(�8�����&�&�(�% �*�(�!�,�(���� ���(�%���&���,�1�@�/ 

�6���/�,���,�������<�� �� �!�#�����(�&�������<�� �#���9�����&���!��; �-�(���(�%���&���&�/���%�� �A���#�A�@�/�-�A �&���!���*�&�<�� 

�#���9�����&���!��.  

�¶�����,�(���(�-�/�#���&���!�(���<�� �!�1�-�/���,�&���8�!�(���(-�#���9�����&���!�(���<�� ���-�-�(�6�����6���� �,���-�*�,�(�-�/�,���&���&�< �� 
�-���%�<�5 �����,�5�&���5 �8���-�/�A�5 �!�(�,���&�&�<�5 ���(�,�&�<�5 �-�!�#�(�&�(��. �¯�����-�= ���
�-�(�#�@�/�&�( ���(�%���&���,�1�@�/ 
�#���-�/�����&�&���6��, �!�����,�(���<�� �-�/�#���&���!, �� �*�,���%���-�� ���-�/�,���8�����/�-�A �#���-�/�����&�&���6�� �¶���A�&�����,��. �¦ 
�!�1�-�/���,�&���!�(���(-�!�1�-�/���,�&���8�!�(���(�% �A�,�1�-�� �*�,�(�����,���-�/�����/ �
�����1�#�=�&���! �-�/���#�@�:�����-�A (Ledum 
decumbens), �-���&�1������ �!�(�/�(�,�(���( �-�(�����,�����/ �!�1�,�/���&�< ���(�#�1�
���!��, �� �/���!���� �
�,�1�-�&���!�� �- 
�!���#�=�%������ �#�������8����. �¦ �&���*�(�8�����&�&�(�% �*�(�!�,�(���� �� �!�����,�(���<�5 �-�/�#���&���!���5 �����#���&�<�� �%�5�� �A���&�( 
�1�-�/�1�*���@�/ �%���-�/�( �!�1�-�/���-�/�<�% �#���9�����&���!���% ���� �!�#�����(�&����, �6���/�,���,���� �� �*���*���#�=�&���!��. �¦�-�����(������
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�*�#�(�:���������!���,�/���,�(�����&���A���*�,���5�(�����/�-�A���&�����1�8���-�/�!�����*�(�#�&�(���(���(�/�-�1�/�-�/�����A���,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�������#����
�1�8���-�/�!���U�� �����&�A�/�<���� �,�1�����,���#�=�&�<�%���� ���������%���� �&���� �/���5�&�(�����&�&�<�5�� �(�
�,�����(�����&���A�5�� ���� �*�(�A�-���� ���&���:��
�,���8�&�<�5�����(�#���&�X�� 

6.9. �®�����(�/�&�<�����%���,�� 

6.9.1. �Á�(�-�/�����������,���-�*�,�(�-�/�,���&���&���� �������(�����&�������%�&�<�5���������(�/�&�<�5 

�Ã���,�,���/�(�,���A�� �,�����#�������6������ �¿�,�(���!�/���� ���� �*�,���#�������@�:���A�� �!�� �&���%�1�� �/���,�,���/�(�,���A�� �(�/�&�(�-�A�/�-�A�� �!��
�«���,�(�*�����-�!�(-�Á���
���,�-�!�(���� �*�(���(�
�#���-�/���� �#���-�(�/�1�&���,�(���(���� ���(�&�<61�X�� �¤�����4���1�&���� �(�/�&�(�-���/�-�A�� �!��
�Ë�1�!�(�/�-�!�(�%�1�� �(�!�,�1���1�� �¥���,���&�������-�!�(���� �*�(���*�,�(�����&�6������ �*�,�(�����&�6������ ���,�!�/���8���-�!���5�� �/�1�&���,��
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�
���#�A�!�U�� �/�1�&���,�(�����A�� �
�1�,�(���1�
�!���U�� �-�,�����&�A�A�� �
�1�,�(���1�
�!���U�� �!�,���-�&�(-�-���,���A�� �*�(�#�����!���U�� �!�,���-�&���A��



�¥�����%�-�!�������§�½�¶�X���¿�,�(���!�/���%�����&�(���(���%���-�/�(�,�(�������&���A���h�¿���-�8���&�!���i�X�� 
�Ñ�!�(�#�(�����8���-�!���A�������-�(�6�����#�=�&���A���(�6���&�!�� 

   

 118 

�%���-�/�(�(�
���/���&�����U�� �A���#�A�@�/�-�A�W�� �,�(�-�(�%���5���U�� ���(�#�!�U�� �(�
�<�!�&�(�����&�&���A�� �#���-���6���U�� �*�(�#�����!��-�>�!�(�&�(�%�!���U��
�
���,���&�������-�!������ �-�1�-�#���!�U�� �-�������,�&���A�� �*���:�1�5���U�� �����A�6�� �
���#�A�!�U�� �/�1�&���,�(�����A�� �
�1�,�(���1�
�!���U�� �-�,�����&�A�A��
�
�1�,�(���1�
�!���U�� �!�,���-�&�(-�-���,���A�� �*�(�#�����!���U�� �!�,���-�&���A�� �*�(�#�����!���U�� �#���%�%���&�(�������&���A�� �*�(�#�����!���U�� �#���-�!���U��
�(�
�<�!�&�(�����&�&���A���!�1�!�1�9�!���U���-�,�����&���!���!�,�(�5���#�=�U���
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�1�,���A���*���&�(�8�!���U��
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���/���&���A�5�U���(�
�&���,�1�����&�&�<���������5�(������
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�¦�� �-�(�(�/�����/�-�/�������� �-�� ���&�4�(�,�%���6�������U�� �*�,�����-�/�����#���&�&�(���� �*���-�=�%�(�%�� �Ä�*�,�����#���&���A�� �*�(�� �(�5�,���&���� ����
���-�*�(�#�=���(�����&���@�� �������(�/�&�(���(�� �%���,���� �ª���*���,�/���%���&�/���� �*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���� ����
�-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&�(�����*�(�#���/���!�����Ë�1�!�(�/�-�!�(���(�������/�(�&�(�%�&�(���(���(�!�,�1�������(�/���ì�õ�X�ì�ó�X�î�ì�í�ô�����X���¶�í�î-
�í�ì�l�ô�õ�ò���~�¿�,���#�(�����&�������Á�•�U���&�����/���,�,���/�(�,�������¥���#���
���&�-�!�(���(���,�����(�&���U���Ë�1�!�(�/�-�!�(���(�������/�(�&�(�%�&�(���(��
�(�!�,�1�����U�� �*�,���#�������@�:������ �!���*�#�(�:�����!���� �*�,�(���!�/���,�1���%�(���(�� �§�½�¶���U�� �(�
���/���@�/�� �-�#�����1�@�:������
�������(�/�&�<���U�����&���-���&�&�<���������¶�,���-�&�<�����!�&���������À�Ç�������Ë�1�!�(�/�-�!�(���(�������/�(�&�(�%�&�(���(���(�!�,�1�����W�� 

�x �º�#���!�(�*���/���@�:�����W 

o �Ô�!�1�/�-�!���� �-�&�����&�<�����
���,���&���~�K�À�]�•���v�]�À�]���}�o�����o�Ç�����l�l���Œ�]�•�V�� 

�x �¿�/���6�<�W�� 

o �Á�!�(�*�����~�W���v���]�}�v���Z���o�]�����š�µ�•�•�U�� 

o �½�,�#���&-�
���#�(�5���(�-�/���~�,���o�]�������š�š�µ�•�����o���]���]�o�o���•�U�� 

o �¿�(�#�����(�����#�1�&�=���~���]�Œ���µ�•�����Ç���v���µ�•�•�U 

o �¶�,���8���/���~�&���o���}���Œ�µ�•�š�]���}�o�µ�•�•�U�� 

o �Á���*�-���&���~�&���o���}���‰���Œ���P�Œ�]�v�µ�•�•�U�� 

o �Ç���#���&���~���µ���}�����µ���}�•�U�� 

o �º�(�5�&�(�&�(���������-�<�8���~�����P�}�o�]�µ�•���(�µ�vereus).  

�¦�� �5�(������ �*�,�(���������&���A�� �%���,�9�,�1�/�&�<�5�� �*�(�#�����<�5�� ���-�-�#�����(�����&������ ���� �,���%�!���5�� ���&�����&���,�&�(-
�>�!�(�#�(�����8���-�!���5�� �����<�-�!���&������ �*�,�����-�/�������/���#���� �,�����!���5�� ���� �(�5�,���&�A���%�<�5�� �������(���� �������(�/�&�<�5�� �&����
�/���,�,���/�(�,���������-�-�#�����(�����&�������&�����
�<�#���������4���!�-���,�(�����&�<.  
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���-�*�(�#�=���(�����&���@�� �������(�/�&�(���(�� �%���,���� �ª���*���,�/���%���&�/���� �*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���� ����
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�í�ì�l�ô�õ�ó�U�� �&���� �/���,�,���/�(�,������ �¥���#���
���&�-�!�(���(�� �,�����(�&���U�� �Ë�1�!�(�/�-�!�(���(�� �����/�(�&�(�%�&�(���(�� �(�!�,�1�����U��
�*�,���#�������@�:������ �!���*�,�(���!�/���,�1���%�(�%�1�� �§�½�¶�1�U�� �(�
���/���@�/�� �-�#�����1�@�:������ �(�5�(�/�&���8�=��-�*�,�(�%�<�-�#�(���<����
�������(�/�&�<����- �#�(�-�=�U�������!�������-�������,�&�<�����(�#���&�=�X �
�1�,�<�����%�����������=�U�����(�#�!�U���,�(�-�(�%���5���U�������A�6-�
���#�A�!�U��
�#���-���6���U�� �-�(�
�(�#�=�U�� ���(�,�&�(�-�/�����U�� �
���#���A�� ���� �/�1�&���,�A�&���A�� �!�1�,�(�*���/�!���X �Ë���-�#���&�&�(�-�/�=�� �(�5�(�/�&���8�=��-
�*�,�(�%�<�-�#�(���<�5���������(�/�&�<�5���&�����/���,�,���/�(�,�������¥���#���
���&�-�!�(���(���,�����(�&�����*�,�����-�/�����#���&���������/���
�#���6����
�&�������� �~�Ã���
�#���6�� 24). �Á���%�<�%���� �,���-�*�,�(�-�/�,���&���&�&�<�%���� ���������%���� �A���#�A�@�/�-�A�� �����A�6-�
���#�A�!�U��
�!�1�,�(�*���/�!�������������!�������-�������,�&�<�����(�#���&�=. 
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�#���6�� 24. �¿�(�!�������/���#�����-�,�����&���*�,�(�%�<�-�#�(���(�����8���-�#���&�&�(�-�/�����������(�����(�5�(�/�&���8�=��-�*�,�(�%�<�-�#�(���<�5��
�������(�/�&�<�5���&�����/���,�,���/�(�,�������¥���#���
���&�-�!�(���( �%�1�&���6���*���#�=�&�(���( �,�����(�&�� 

�¦�����<���(�5�(�/�&���8�=��-
�*�,�(�%�<�-�#�(���<�5���������(�/�&�<�5 

�Á�,�����&���*�,�(�%�<�-�#�(�����A��
�8���-�#���&�&�(�-�/�=�U�� 

�¦�����<���(�5�(�/�&���8�=��-�*�,�(�%�<�-�#�(���<�5��
�������(�/�&�<�5 

�ª���!�������-�������,�&�<�����(�#���&�= 38 640 1,36 

�¥�1�,�<�����%�����������= 1 487 0,04 

�¦�(�#�! 2 161 0,17 

�¸���-���6�� 2 363 1,00 

�À�(�-�(�%���5�� 1 221 0,26 

�¿���-���6 3 191 0,12 

�§�(�,�&�(�-�/���� 34 508 4,84 

�¯���A�6-�
���#�A�! 156 049 28,87 

�¶�1�,�(�*���/�!�� 106 073 264 

 



�¥�����%�-�!�������§�½�¶�X���¿�,�(���!�/���%�����&�(���(���%���-�/�(�,�(�������&���A���h�¿���-�8���&�!���i�X�� 
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�#�(�-�(�-�����<�5�W�� �(�-�/�,�(�,�<�#�<���� �#���&�(�!��(Brachymystax lenok)�U�� ���(�-�/�(�8�&�(�-���
���,�-�!������ �5���,���1�-��
(Thymallus arcticus pallasii) ���� �-����-�����#���!��(Prosopium cylindraceum). �À�����1�#�=�/���/�<��
���<�*�(�#�&���&�&�(���(�� ���5�/���(�#�(�����8���-�!�(���(�� �(�
�-�#�����(�����&���A�� �-���������/���#�=�-�/���1�@�/�� �(�
�� �(�/�-�1�/�-�/�������� ���� �>�/���5��
���(���(�/�(�!���5���,�����!���5�������(�5�,���&�A���%�<�5���������(�������5�/���(�4���1�&�<�U�����&���-���&�&�<�5 �����¶�,���-�&�1�@���¶�&�����1���À�Ç������
�¶�,���-�&�1�@���¶�&�����1���Ë�1�!�(�/�-�!�(���(���¤�½.   

�ª�(�&�&�<�����(�,�����&�����%�<���~���(�(�
���&�/�(�-)  

�ª�(�&�&�<�����(�,�����&�����%�<���������5���-�(�(�
�:���-�/�������~�
���&�/�(�-�•���A���#�A�@�/�-�A���(�-�&�(���&�(�����!�(�,�%�(���(�����
�����(�����,�<�
��
�����(���&���%���������&�����
�(�#�������(�
�;���!�/�����&�<�5�������8���-�/�(�����-�*�(�#�=���1���%�<�5�����&�����!���/�(�,�(�����>�!�(�#�(�����8���-�!�(���(��
�-�(�-�/�(�A�&���A�� ���(���&�<�5�� �(�
�;���!�/�(��. �¯�(�(�*�#���&�!�/�(�&�� ���-�/�,���8�����/�-�A�� ���� ���(���(�/�(�!���5�� �Á�������,�(-�¦�(�-�/�(�8�&�(����
�¤�������� ���� �&�����&���8���/���#�=�&�(�%�� �!�(�#���8���-�/������ ���#�����(�/�-�1�/�-�/���1���/76. �¿�( �,�����1�#�=�/���/���%�� �(�
�-�#�����(�����&���A��
���<�A���#���&�(���*�,���-�1�/�-�/������ ���� ���(���(�/�(�!���5�� �í�ì-�/���� �������(���� ���� ���,�1�*�*�� ���(�(�
���&�/�(�-��, ���� �-�/�,�1�!�/�1�,����
�!�(�/�(�,�(���(�� ���(�%���&���,�1�@�/�� �*�(�����&�!���U�� �����-�&�A�&�!���� �����,�1�8�����&���!�� �~���&�����!�-�� �«�À�Ã�•�U�� �(�*�,�������#���&�<��
�(�#�����(�5���/�&�<���������5���,�(�&�(�%�����&�<�������&�����!�-�<77 (�Ã���
�#���6�� 25). 

 

�Ã���
�#���6�� 25. �¿�(�!�������/���#�����,���������/���A�����(�(�
���&�/�(�-�������(���(�/�(�!�(���� 

�¿�(�!�������/���#�� �¦�(���(�/�(�!�� �
���-�-�����&���� 
�,�X �¿���-�8���&�!��  

�¦�(���(�/�(�!�� �
���-�-�����&���� 
�,�X���¥�����%�!��    

�ª�����*�����(�&��
���&���8���&���� 

�Á�,�����&������
���&���8���&���� 

�ª�����*�����(�&��
���&���8���&���� 

�Á�,�����&������
���&���8���&���� 

�¿�#�(�/�&�(�-�/�=�U���>�!���X�l�%2 227 - 747 385 12 - 773 304 

�¥���(�%���-�-���U�����l�%2 0,59 - 4,54 2,15 0,75 - 7,86 2,51 

�Ë���-�#�(���������(�����«�À�Ã 6 - 10 8 4 - 10 7 

�°�&�����!�-���«�À�Ã�� 0,14 - 0,89 0,37 0,25 - 0,75 0,35 

�°�&�����!�-���(�#�����(�5���/�&�<���� 0 - 11   6 0 

�°�&�����!�-���5���,�(�&�(�%�����&�<�� 0,00 - 0,26 0,12 0,00 - 0,15 0,09 

 

�¯�&���8���&�������(�#�����(�5���/�&�(���(�����&�����!�-�����-�(�-�/�������#�(���%���&�������î�ì�9�����#�A�����-���5���/�(�8���!���&���
�#�@�����&���A�U���8�/�(��
�*�(�����(�#�A���/�� �(�/�&���-�/���� ���(���1�� �,���-�-�%���/�,���������%�<�5�� ���(���&�<�5�� �(�
�;���!�/�(���� �!�� �������,�(�
���(�#�(�����8���-�!�(����
�!���/�����(�,�������h�(�8���&�=���8���-�/���A�i�X���Á���%�<�������<�-�(�!���������&���8���&���A���(�#�����(�5���/�&�(���(�����&�����!�-���������(�-�&�(���&�(�%��
�*�,���1�,�(�8���&�<���!���&�����&���%�1���/���8���&���@���,���!���¸�����(�����¿���-�8���&�!���������¿���-�8���&�!���X���½�/�-�1�/�-�/���������(�#�����(�5���/��
���� ���&���8���&������ �(�#�����(�5���/�&�(���(�� ���&�����!�-���� �,�����&�(���� �&�1�#�@�� ���� ���(���(�/�(�!���5�� �
���-�-�����&���� �,���!���� �¥�����%�!����
�*�(�����(�#�A���/�� �(�/�&���-�/���� ���(���1�� ���(���&�<�5�� �(�
�;���!�/�(���� �!�� �������,�(�
���(�#�(�����8���-�!�(���� �!���/�����(�,������ �h�(�8���&�=��
�8���-�/���A�i78. 

 
76 �¸�������&�����(���� �¦�X�Ô�X�U�� �í�õ�ô�í�X�� �Ñ�!�(�-���-�/���%�<�� �#�(�-�(�-�����<�5�� �,���!�� �ª���#�=�&�����(�� �¦�(�-�/�(�!���X�� �l�l�� �¥���-�*�(�����(�&�(�8�&�<���� �������(�/�&�<���� ����
�>�!�(�-���-�/���%���5���#�(�-�(�-�����<�5���,���!���ª���#�=�&�����(���¦�(�-�/�(�!���X��- �¦�#���������(�-�/�(�!�U���ª�¦�»�É���¤�»���Á�Á�Á�À�U���í�õ�ô�í�X 
77 �°�&�����!�-���«�À�Ã���t �(�/�&�(�9���&�������-�1�%�%���,�&�(�����8���-�#���&�&�(�-�/�����,�1�8�����&���!�(���U�������-�&�A�&�(�!�������*�(�����&�(�!���!���-�1�%�%���,�&�(����
�8���-�#���&�&�(�-�/�������-�����(�����(�(�
���&�/�(�-���X 
�½�#�����(�5���/�&�<�������&�����!�-���t �(�/�&�(�9���&�������8���-�#���&�&�(�-�/�����(�#�����(�5���/���!���(�
�:�������8���-�#���&�&�(�-�/�������(�(�
���&�/�(�-���X 
�È���,�(�&�(�%�����&�<�������&�����!�-���t �(�/�&�(�9���&�������-�1�%�%���,�&�(�����8���-�#���&�&�(�-�/�����#���8���&�(�!�������!�1�!�(�#�(�!���5���,�(�&�(�%�������!��
�-�1�%�%���,�&�(�����8���-�#���&�&�(�-�/�������-�����(�����(�(�
���&�/�(�-���X 
78 �§�½�Á�Ã��17.1.3.07-�ô�î�X�� �½�5�,���&���� �*�,���,�(���<�X�� �§�����,�(�-�4���,���X�� �¿�,�������#���� �!�(�&�/�,�(�#�A�� �!���8���-�/������ ���(���<�� ���(���(���%�(���� ����
���(���(�/�(�!�(���X 
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�¸���&�(�!���í�=�������È���,���1�-���í�=�X 

�À���!�����¥�����%�!���X���Ä�8���-�/�(�!�����<�9�����*�(���/���8���&���@���(�/��
�1�-�/�=�A���,���!�����«�����>���!�<�8 

�È���,���1�-�X�� 
�À���!�����¥�����%�!���X���Ä�8���-�/�(�!�����<�9�����*�(���/���8���&���@���(�/��

�1�-�/�=�A���,���!�����«�����>���!�<�8 

�Á����-�����#���!�������5���,���1�- 
�À���!�����¥�����%�!���X���Ä�8���-�/�(�!�����<�9�����*�(���/���8���&���@���(�/��

�1�-�/�=�A���,���!�����«�����>���!�<�8 

   
�È���,���1�-���ì�=���~�-�����(�#���/�!���•�X 

�À���!�����«�����>���!�<�8�X���»�����&�������/���8���&���� 
�Á����-�����#���!�������5���,���1�-�X�� 

�À���!�� �¿���-�8���&�!���������«�����>���!�<�8�X���Ã���5�&�(�����&�&�<����
���(���(���%�<�����-�/�(�,���8���-�!�(�����,�����,���
�(�/�!����

�,�(�-�-�<�*�&�(���(���%���-�/�(�,�(�������&���A 

�È���,���1�-���ì�=�X�� 
�,���!�� �¸�������A���¿���-�8���&�!���X���»�����&�������/���8���&�����X��

�Ä�8���-�/�(�!���&���������*�(���/���8���&���@���(�/�����-�/�(�,���8���-�!�(����
�,�����,���
�(�/�!�����,�(�-�-�<�*�&�(���(���%���-�/�(�,�(�������&���A 

�À���-�1�&�(�!��42. �¦�����<�����5�/���(�4���1�&�<�����(���&�<�5���(�
�;���!�/�(�� �#���6���&�����(�&�&�(�����*�#�(�:�������U�����<�A���#���&�&�<�����*�,�����*�,�(���������&�������(�
�-�#�����(�����&���A 



�¥�����%�-�!�������§�½�¶�X���¿�,�(���!�/���%�����&�(���(���%���-�/�(�,�(�������&���A���h�¿���-�8���&�!���i�X�� 
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�À�����@�%�� 

�§�����,�(�
���(�#�(�����8���-�!���� �*�(�!�������/���#�� �-�(�-�/������, �-�/�,�1�!�/�1�,�< �� �1�-�#�(������ �,���������/���A ���(�(�
���&�/�(�-�� 
�(�
�-�#�����(�����&�&�<�5 ���(���&�<�5 �(�
�;���!�/�(�� ���(�-�/���/�(�8�&�( �/���*���8�&�< �� �5���,���!�/���,�&�< ���#�A �¥���#���
���&�-�!�(���( 
�� �¤�&�����<�,�-�!�(���( �,�����(�&�(�� �Ë�1�!�(�/�-�!�(���( �¤�½. �¦ �&���-�/�(�A�:���� ���,���%�A �*�,���!�/���8���-�!�� ���-�� 
�(�
�-�#�����(�����&�&�<�� �� �,�����(�&�� �(�-���(���&���A ���(���(�/�(�!�� �(�/�&�(�-�A�/�-�A �! �!���/�����(�,���� �h�8���-�/�<�5�i���� �h�(�8���&�= 
�8���-�/�<�5�i�X���¦�����(���(�� �-�(�-�/���� ���5�/���(�4���1�&�< �*�,�����-�/�����#���& �/�(�#�=�!�( �/�,���%�A ���������%�� �,�<�
. 
�½�
�&���,�1�����&�&�<�� �������< �&�� �(�/�&�(�-�A�/�-�A �! �!���/�����(�,���A�% �6���&�&�<�5 �*�(�,�(��. �¶�,���-�&�(�!�&�����&�<�5 �� 
�,�����!���5 �������(�� �
���-�*�(�����(�&�(�8�&�<�5 �� �,�<�
 �&�� ���<�A���#���&�(. 

6.10. �½�-�(�
�(���(�5�,���&�A���%�<�� �*�,���,�(���&�<�����/���,�,���/�(�,���� 

�¦�����,���&���6���5���¥���#���
���&�-�!�(���(���%�1�&���6���*���#�=�&�(���(���,�����(�&�����Ë�1�!�(�/�-�!�(���(���¤�½���&���/���%�1�&���6���*���#�=�&�<�5��
�(�
�,�����(�����&�����U�� �&���� �/���,�,���/�(�,������ �!�(�/�(�,�<�5�� �,���-�*�(�#�(�����&�<���(�-�(�
�(�� �(�5�,���&�A���%�<���� �*�,���,�(���&�<����
�/���,�,���/�(�,������ �~�½�½�¿�Ã) �4�������,���#�=�&�(���(�� ���&���8���&���A�U�� �&���5�(���A�:�����-�A�� ���� ���������&������ �º���&�*�,���,�(���<��
�À�(�-�-����, ���5�� �(�5�,���&�&�<���� ���(�&�<�� ���� �/���,�,���/�(�,�����U�� �!�(�/�(�,�<�%�� �4�������,���#�=�&�<���� ���#���-�/���� �*�#���&���,�1�@�/��
�*�,���-���(���/�=���(�5�,���&�&�<�����-�/���/�1�-83. �ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�(���(�����-�-�#�����(�����&���A�����(�*�,�(�-�����(���&���#���8�������½�½�¿�Ã��
�4�������,���#�=�&�(���(�����&���8���&���A�������*�,�������#���5���/���,�,���/�(�,���� �,�����#�������6�������¿�,�(���!�/�����&�����/�,���
�1���/�-�A84�X���¿�(��
���&�4�(�,�%���6�����U�� �*�,�����(�-�/�����#���&�&�(�����,�������(�&���#�=�&�<�%���� ���� �,�����(�&�&�<�%�����(�,�����&���%���� ���#���-�/���U�� �&����
�/���,�,���/�(�,������ �,�����#�������6������ �¿�,�(���!�/�����(�/�-�1�/�-�/���1�@�/�� �!���!����-�#���
�(�� �½�½�¿�Ã�� �,�������(�&���#�=�&�(���(�� ���#����
�%���-�/�&�(���(�����&���8���&���A85�X���»�����(���&�����������½�½�¿�Ã���Ë�1�!�(�/�-�!�(���(���¤�½���&�����*�(�*���������/���������(�&�1 ���(���������-�/�����A��
�¿�,�(���!�/����(�À���-�1�&�(�!��43). 

�½�½�¿�Ã���4�������,���#�=�&�(���( ���&���8���&���A�U���
�#���������9���A �!���¿�,�(���!�/�&�(�����*�#�(�:�����!�����t ���(�-�1�����,�-�/�����&�&�<����
�*�,���,�(���&�<���� �����*�(�������&���!�� �h�½�-�/�,�(�����¦�,���&�����#�A�i86�U�� �,���-�*�(�#�(�����&�&�<�� �����°�1�#�=�/���&�-�!�(�%�� �,�����(�&�� 
�Ë�1�!�(�/�-�!�(���(�� �¤�½�U�� �(�/�-�/�(�A�:������ �(�/���*�#�(�:�����!�� �*�,���%���,�&�(���&���� �í�ì�ì�ì�� �!�%�X���¯���*�(�������&���!�� �-�(�������&�� �-��
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�º���!�-���%���#�=�&�(���� �&�(�,�%���/�����&�(���� ���&���8���&�����U��
�
���#�# 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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�¦�(���(�-�
�(�,�&�<�����
���-�-�����&���,�1�8�X���¿�,�������A���¿���-�8���&�!�� 

�¿�À�X�í �°�-�/�(�!���� 1 1 1 1 2 1 1 1 2 2 13 �!�(�&�4�#���!�/�X 

�¿�À�X�î �¦���,�5�&�������/���8���&�����������*�,���/�(�!�� 1 2 2 2 2 3 1 4 3 3 23 �&���*�,�A���X 

�¿�À�X�ï 
�Ä�8���-�/�(�!�� ���-�/�(�,���8���-�!�(���� �,�����,���
�(�/�!����
�,�(�-�-�<�*�� 

1 3 3 4 4 4 5 4 4 4 36 �!�,���/���8�X 

�¿�À�X�ð �Á�,�����&�������/���8���&�����������*�,�����<�����*�,���/�(�!���� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 �1���(���#�X 

  �»�����&�������/���8���&�����������*�,�����<�����*�,���/�(�!��                         

�¦�(���(�-�
�(�,�&�<�����
���-�-�����&���,�1�8�X���¿���-�8���&�!���� 

�Ç�»�X�í �°�-�/�(�!���� 2 3 2 2 3 3 2 4 2 3 26 �&���*�,�A���X 

�Ç�»�X�î �¦���,�5�&�������/���8���&�����������*�,���/�(�!�� 3 3 2 4 4 4 3 5 4 4 36 �!�,���/���8�X 

  �Ä�8���-�/�(�!���-�(���,���%���&�&�<�5���§�À�À 4 5 5 4 5 5 3 5 5 5 46 �!�,�������-�X 

  �Á�,�����&�������/���8���&���� 3 2 2 2 2 3 2 4 3 3 26 �&���*�,�A���X 

  �»�����&�������/���8���&���� 2 2 2 2 2 3 1 4 3 3 24 �&���*�,�A���X 

�¦�(���(�-�
�(�,�&�<�����
���-�-�����&���,�1�8�X���¥���#�(�-�&�����!�� 

�¯�¦�X�í 
�ª�(�#���&���� ���(���(�/�(�!���� �(�/�� ���-�/�(�!�(���� ���(��
�&�����&�����(���/���8���&���A 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 �1���(���#�X 


































































































































































































