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˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͦͤͦ͡Υ 
˹˽ ζ͔̇ͤͭͪ ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ ζ͚̏ͦ͊ͤ͟͡η 
ό˸͍ͦͫ͊͟Σ ˾͙ͦͫͫΎύ 
˨͙͔ͪͭͦͪ͟Υ ͔͍̆ͦͭͯ͊͡ ˸ΦˤΦ 
___________________________ 
 
 

  

 
Sustainable Environmental Solutions 
Pretoria, South Africa 
 
 
 
 

ϭ ˹˽ ̇̏˻ ζ͚̏ͦ͊ͤ͟͡ηΣ нлмф  

ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ 

˽͙ͪ ͡Ό͋ͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ;͙͊ͫͭ ͙͙͡ ͍͔͎ͫͦ ͫͫ·͊͟͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Φ 
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ˤ˩˾˿ˮˮ ˮ ˾˩˥ˮ˿́˾ˢ̇ˮ̒ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˯ ˨˻˴̂˸˩˹́ˢ 

 

ˤ͔͙ͪͫΎ ˨͊ͭ͊ ˹͔ͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 s 11 ˸ ͊Ύ 2019 ͎ Φ ˤ͔͙ͪͫΎ 0 ˨͡Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 
͔͙͚ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ 

 ʕ 24 ͫ ͔ͤͭΎ͋ͪΎ нлмф ͎ Φ ˤ͔͙ͪͫΎ м ˨͡Ύ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

    

 

̏ͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͙ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͊͟ͻΦ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ 
͔ͦ͋ ͍͔͙͙ͪͫ ͔͙͊ͯͭͤͭ;ͤ·Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊ͫͻ͔͙͚ͦ͗͒ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͙ͣ ͍͔͙ͪͫΎ͙ͣΣ 
͎͙͚͊ͤͫ͊͟͡Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͙͍ͨͪ͊ͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
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˿˽ˮ˿˻˴ ˮ˿˽˻˶˹ˮ́˩˶˩˯ 

 

ˮͣΎ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ 

Sean hΩ.ŜƛǊƴŜ  SE Solutions (Pty) Ltd, 
Director 

˶͙͔͒ͪ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
̏˿˻ 

͔͍̆ͦͭͯ͊͡ ˸͙͊ͪͤ͊ 
ˤ͙͔͍͊͒ͤͦͤ͊͡͡ 

˹˽ ζ͔̇ͤͭͪ ͨͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
ζ͚̏ͦ͊ͤ͟͡η  

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ 
͍͔͒ͯ΅͙͚ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͨͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 

˶͔͙͊ͨͪ͒ͤ͊ ́͊ͭΈΎͤ͊ 
˥͔͎͙͔͍ͦͪͤ͊ 

˹˽ ζ͔̇ͤͭͪ ͨͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
ζ͚̏ͦ͊ͤ͟͡η  

ˤ͔͒ͯ΅͙͚ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͨͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 

˿͙͍ͭͪ͗ͦ͊ ́͊ͭΈΎͤ͊ 
ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡ 

˹˽ ζ͔̇ͤͭͪ ͨͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
ζ͚̏ͦ͊ͤ͟͡η  

͔̏ͫͨͪͭ͟ ͨͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 

ˢ͍ͪͭͦ ˢ͔͚ͤ͒ͪ 
˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; 

˹˽ ζ͔̇ͤͭͪ ͨͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
ζ͚̏ͦ͊ͤ͟͡η  

͔̏ͫͨͪͭ͟ ͨͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 

˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊ ˢͤͤ͊ 
ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡ 

˹˽ ζ͔̇ͤͭͪ ͨͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
ζ͚̏ͦ͊ͤ͟͡η  

͔̏ͫͨͪͭ͟ ͨͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό ͫ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ 
͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 

˩͙ͨͺ͊ͤͼ͔͍͊ ˸͙͊ͪΎ 
ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡ 

˹˽ ζ͔̇ͤͭͪ ͨͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
ζ͚̏ͦ͊ͤ͟͡η  

͔̏ͫͨͪͭ͟ ͨͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 

˨͔͙͍ͣ͒ͦ͊ ˻͡Έ͎͊ 
ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ͊ 

˹˽ ζ͔̇ͤͭͪ ͨͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
ζ͚̏ͦ͊ͤ͟͡η  

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ ͨͦ 
͊͟;͔͍ͫͭͯ 

͙͚̊ͯͣͫ͟ ͙́ͣͦͺ͔͚ 
ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; 

˹˽ ζ͔̇ͤͭͪ ͨͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
ζ͚̏ͦ͊ͤ͟͡η  

˥ˮ˿-Ή͟ ͔ͫͨͪͭ 
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˿˽ˮ˿˻˴ ˿˻˴˾ˢ̋˩˹ˮ˯ 

 

ˢ  ˻ ͍͊ ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟ 

ˢ̏˿ ͊ͭͦͣͤ͊Ύ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ 

ˣ˸ ˭ ˣ͙͊ͣͫ͊͟Ύ ͔͎͔͙ͣͭ͊ͦͤ͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 

ˤ˸ ˹ ͍͔ ͪͦΎ͔ͭͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͤ 

ˤ˻˭ ͍ͦ ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ 

ˤ˾˽ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 

˥˾˾ ͎͔ ͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

˥˨˴ ͎ͦ ͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 

˥̏̏ ͎ͦ ͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ 

˩ ˿ ˩͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ˿ͦΌ͘ 

ˮ  ́ ͙ͤ ͔͔͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻͤͦ͡ ͎͙ͦ;͔ͫ͊͟Ύ 

˴  ˴ ͦ͟ ͤͭͪͦ͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

˴˸ ˹ ˴͔ͦͪͤͤ·͔ ͣ͊ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͤ͊ͪͦ͒· 

˸˻ ́ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͭͪͯ͒͊ 

˸̅˻  ͔ͣ ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

˸̅  ˴ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ  

˹˨́ ͤ͊ ͙ͯ͡;΄͙͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

˹  ˽ ͔ͤ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ 

˻ˤ˻˿ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ 

˻  ˴ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

˻˻ ˻ ͦ͋ ΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ 

˻˽ ˽ ͦͭ ͍͊͡ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· 

˻˻˽́ ͦͫ ͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ͊Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ 

˻˻ ˿ ͻͦͪ͊ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  

˻  ́ ͻͦͪ͊ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ 

˽ˢ́̏˿ ͨ͡ ͍͊ͯ;͊Ύ ͊ͭͦͣͤ͊Ύ ͔ͭͨͦ͡Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ 

˽  x ͨͪ ͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ  

˽ˤ˭˿ ˽͡ ͊ͤ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ 

˽  ˥ ͨ͊ ͙͍ͪͤͦ͟·͔ ͎͊͘· 

˽˨ ˴ ͨͪ ͔͔͒͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 
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˽˨ ˮ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

˽˭˽ ͨͪ ͙͔͋ͪ͗ͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡ 

˽˿ ˮ ͙͔ͨͦͯͫ͊ͣͦͣ͘͡͡Έ;͔͙͔ͤ 

˽  ̏ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͍̏͊ͭͦͪ͊͟ 

˽̏˿˸ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 

˽̏˿˻ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

˾ ˾ Ύ͍ͪ͒ͦ͊Ύ ͪͯ͒͊ 

˾  ̅ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ 

˿˨  ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ˨͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό˸̅˴ύ 

˿˭˭ ͫ͊ ͙ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ 

˿˻˾ ͫͪ ͦ͟ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ 

́ˣ˻ ͍ͭ ͔ͪ͒·͔ ͋·͍ͭͦ·͔ ͦͭͻͦ͒· 

́ ˭ ͔́ ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘ 

́̏˻ ͔́ͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ 

́̏˿ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ 

̅  ˮ ͺ͙ ͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· 

̆ ̆ ͍̆ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ 

̏˿˻ Ή͟ ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ (ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ) 

AGP !ŎƛŘ DŜƴŜǊŀǘƛƴƎ tƻǘŜƴǘƛŀƭ ό͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͍͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟͡Ύύ 

ANP Acid Neutralisation Potential (͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͤ ͔͚͙ͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙) 

EPCM Engineering, Procurement, Construction and Management 
(͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͊ͯͨ͘͟͟Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͔ͨͪͦͭͦͣ͟) 

NAG non-ŀŎƛŘ ƎŜƴŜǊŀǘƛƴƎ ό͔ͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͚ ͙ͫͦͭ͟͡) 

Na2S ˿ͯ͡Έͺ͙͒ ͙ͤ͊ͭͪΎ 

NaHS ˥͙͒ͪͦͫͯ͡Έͺ͙͒ ͙ͤ͊ͭͪΎ 

NPR Neutralization Potential Ratio (ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
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1. ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

˻˻˻ «˥˨˴ ˣ͙͊ͣͫ͊͟Ύη όζ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎηύ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͙͡ͼ͔͙͔͚ͤ͘ ˢ˹˨ мпсто ́˾ ͤ͊ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͙ͯ͘;͔͙͔ͤΣ ͍͔ͪ͊͒ͯ͘͟ ͙ ͒ͦ͋·;ͯ ͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͙ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ˣ͙͚͊ͣͫͦ͟ 
͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒ ˣ͙͙͙͎͋ͤͫͦͦ͟͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͎̉ͯͦͭͫͦͦ͟͟ 
͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ό͎̉ͯͦͭͫͦͦ͟͟ ˢ˻ύΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ 
͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎ͦͪͤͦ-͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͒ͦ͋·;͙ ͙ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͣ͒ͤ·ͻΣ 
͙͔͍ͣͦ͋͒ͤͦ͡·ͻ ͙ ͦͦͭ͘͡·ͻ ͪͯ͒Φ ͔́͊͗͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͭͪͯ͘͟ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͭͦ ͪͯ͒· ͙ ͘ ͨͦͪͭ͊ ˽͔͍͔͟Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊͟ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΌΣ ͊ͯͨ͊ͣ͘͟͟Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ 
(EPCM-ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͊͟ύ ͨͦ ͨͪ ͔ͦͭͯ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ό͔͔͒͊͡ ς 
˽͔ͪͦͭͯ͟ύ ͋·͊͡ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ CƭǳƻǊ /ŀƴŀŘŀ [ǘŘΦ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤͣ͟ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤ͟Σ ͊ ͍͔ͫ ͨͪͦ;͙͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ 
͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΦ  

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ό́̏˻ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟ ͙ ͍͔ͫͻ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ Ή͚ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍͒͊ ͟͡Ό;͔͍·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͙ͦ͒ͤͣ 
͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ό̏˿˻ύΣ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͊͡Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό˸̅˻ύ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ 
ό˸̅˴ύ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΦ ˤͭͦͪ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ό˻ˤ˻˿ύΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟Φ 

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͋·ͦ͡ ͨͦͪͯ;͔ͤͦ 
˹͔͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͯ ό˹˽ύ «͔̇ͤͭͪͯ ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ ζ͚̏ͦ͊ͤ͟͡η 
ό͎Φ ˸ ͦͫ ͍͊͟ύΦ ˽͔͍ͪ·ͣ Ήͭ͊ͨͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ό ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͙͙͡ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘· ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͙ͤͣ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͣ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙ͫͦ 
͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ ͙͙͡ ͍ͦͨͪͦͫ· ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͊ͫͨͭ͊ͣ͟ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟Φ ̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
ζ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͡Ό͚͋ͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ό˽̏˿˻ύ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ˽͔͔ͪͦͭ͟ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ 
͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔͚ ͙͙͡ ͎͙͍͔͚͊ͭͪ͊͊ͣͦ͘ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Σ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣ͘·ͻ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎͻΣ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎͻ ͙ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻΣ ͨͦ͒ͤΎͭ·ͻ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͚ 
ͨͦͤͦͣ͊ͫ͡΄͚ͭ͊͋ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ Ήͭ͊ͨͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ̏˿˻Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͡Ύ͎ͯͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ˻ͭ;͔ͭ͊ ͨͦ 
̏˿˻. 



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
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2. ̇˩˶ˮ ˽˾˩˨ˤˢ˾ˮ́˩˶̎˹˻˯ ̏˴˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴˻˯ ˮ ˿˻̇ˮˢ˶̎˹˻˯ ˻̇˩˹˴ˮ 

2.1. ˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ  

͔̇͡ΈΌ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ˽̏˿˻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ̏˿˻Σ ;ͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͘ 
ͫ;͔ͭΥ 

¶ ˽͔͍͔͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ˽͔ͪͦͭ͊͟, 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͦ͊͗ͭ͟ ˽͔ͪͦͭ͟Σ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͙ 
͙ͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͙ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͣ͘·ͣ 
˽͔ͪͦͭͦͣ͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΤ 

¶ ˽͔͍͔͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͟͡Ό;͔͍·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘, 
͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͙ͻ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ̏˿˻Τ  

¶ ˽͔͍͔͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ 
͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΤ  

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͒͡Ύ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
ͦͼ͔͙ͤ͟Φ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣ͘ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ - ˽͔͊ͤ͡ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ό˽ˤ˭˿ύΦ ˭͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· 
;͊ͫͭͦ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Όͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͊͟͟ ͙ ̏˿˻ ό;͊ͫͭΈ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ˽̏˿˻ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ό͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ̏˿˻Σ 
˻ˤ˻˿ ͙ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ύ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͎͍͔͊ͤͦ͡ 
ͼ͔͙͡Φ ˨͍͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ˸̅˻ ͔ͤ  ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ;͙ͭ͊Όͭ 
͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ̏˿˻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˸̅˴Σ ͤͦ ͍ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ˻ˤ˻˿Φ  

2.2. ˤ·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 

˴ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ˽̏˿˻ ͋·͙͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ 

¶ ˻͋΄͙ͪͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͊Ύ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͙ 
͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͤ·ͻ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͍ 
͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Τ 

¶ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ό́̏˻ύΤ 

¶ ˽͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟  
͎Φ ˽͔͍͔͟;͊  



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
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¶ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͙ͣ 
͟͡Ό;͔͍·͙ͣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΦ  

2.3. ˨ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ  

¶ ˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ˽̏˿˻ ͋·͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нлмф ͎ͦ͒͊  ͙͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ κ 
͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ 
͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

¶ ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͦͭ;͔͔ͭΣ ͋·͙͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͍ нлмр-нлму ͎ͦ͒͊ͻΦ ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ 
͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ̏˿˻Σ ˻ˤ˻˿ ͙ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΌΤ 

¶ ̏˿˻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎͻΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ˽͔ͪͦͭ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͭΈ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ̏˿˻Φ 

 

3. ˽˾˻˩˴́ 

3.1. ˮ͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ 

˭ͦͦͭͦ͡-͔ͣ͒ͤͦ-͙͔͍͔ͣͦ͋͒ͤͦͦ͡ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͋·ͦ͡ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͍ мфт2 ͎ͦ͒ͯΣ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͍ͨͦͫͦ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͙ͫ͡Έ ͍ 1970ς1980-ͻ ͎ͦ͒͊ͻΦ ˽͙͍ͦͫͦͦ͟-
͍͔ͪ͊͒͘·͍͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͒ͦ нллф ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͤ͊ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ˣ͙͚͊ͣͫͦ͟ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͋·͊͡ 
ͦͺ͔ͦͪͣͤ͊͡ ͤ͊ ˻˻˻ «˥˨˴ ˣ͙͊ͣͫ͊͟ΎηΦ ˤ нлмм ͎ͦ͒ͯ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ 
́̏˻ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΦ ˽ͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˻˻˻ ζ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͦͪͤͦͪͯ͒ͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύη ͋·͙͡ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͍ͨͦͫͦͦ͟-͍͔ͪ͊͒͘·͍͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˽ͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ La/ aƻƴǘŀƴ1Σ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ 
ͤ͊ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈ нлмм ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ ͍͋ͦͪͭͦͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͔͙ͣ͒ л,4% ͙ ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 
͔ͪ ͫͯͪͫ· ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ 1,3 ͣ ͪ͒͡ ͣ ͔͙ͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͭͦͤͤ.  

ˤ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͋·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ Whw/Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
1 428 ͣͤ͡  ͭ ͙͔ͫͫ͡ ͍͚͒ͦ͊ͤͤͦ ͙ ͙ͫ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͪͯ͒· ͙ 774 ͣͤ͡  ͭ ͎͚ͨͪͦͤͦͤͦ͘ ͙ 
͔͙ͤ͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͪͯ͒·Φ  

ˤ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ˮ͎͍͔ͭͦͦͦ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͍͔ͪ͊͒ͦ͘;ͤ·ͻ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͚ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ2. ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ́̏˻ нлмт ͎ͦ͒͊Σ ͊ͨ͊ͫ͘· 
ͫͯ͡Έͺ͙͚͒ͤͦ ͪͯ͒· ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙ͨͪ ͍͋ͦͪͭͦͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͚ͯͫͦͤͦ͡ ͔͙ͣ͒ лΣп҈ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͍ 1 237 813,8  ͭ ·ͫΦ ͭͦͤͤΦ  

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͙͍͙͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͪͯ͒· ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͋·͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡· ͫ 

 
1  IMC Montan. 2011. Scoping Study for the Development of Peschanka Deposit. 
2 «ˮ˹˿́ˮ́̂́ ˥ˮ˽˾˻˹ˮ˴˩˶̎η, 2017Φ ˮ͎͍͔ͭͦͦͦ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ό́̏˻ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ 
͍͔ͪ͊͒ͦ͘;ͤ·ͻ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͚ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ. 
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˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͎͔͎ͦͦͦ͡-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˥͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊ͨ͊ͫ͘· ͨͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ лмΦлмΦнлмт ͎Φ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ (͙́͊͋͡ͼ͊ 1).  

͙́͊͋͡ͼ͊ 1. ˥ ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊͘ ͨ͊ͫ· ͔ͣ͒ͤͦ-ͨͦͪͺ͙͍ͪͦ·ͻ ͪͯ͒ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͨͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ лмΦлмΦнлмт ͎ Φ 

˭͊ͨ͊ͫ· ͪͯ͒·Σ 
ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ 

 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

˭͊ͨ͊ͫ· ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 

˿ǳΣ ҈ ˸ͦΣ ҈ Au, 
͎κͭ 

Ag, 
͎κͭ 

˿ǳΣ ͭ·ͫΦ 
ͭͦͤͤ 

˸ͦΣ ͭ !ǳΣ ͎͟ !ƎΣ ͭ 

͙͔ͦͫͤͤ͊͟͡Ύ ͪͯ͒͊ 

˽ͪ ͙ ͍͋ͦͪͭͦͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ лΣн҈ ͍ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͣ͒  

54792,0 0,61 0,0111 0,384 3,134 334,4 6070,7 21065,7 171,7 

˽ͪ ͙ ͍͋ͦͪͭͦͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ лΣо҈ ͍ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͣ͒ 

46478,2 0,62 0,0113 0,409 3,185 290,1 5244,9 19003,0 148,0 

˽ͪ ͙ ͍͋ͦͪͭͦͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ лΣп҈ ͍ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͣ͒ 

38207,8 0,67 0,0116 0,467 3,458 257,0 4427,3 17860,6 132,1 

˽ͪ ͙ ͍͋ͦͪͭͦͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ лΣр҈ ͍ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͣ͒ 

33081,9 0,72 0,0118 0,516 3,580 238,9 3907,1 17060,3 118,4 

˽ͪ ͙ ͍͋ͦͪͭͦͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ лΣс҈ ͍ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͣ͒ 

29521,4 0,75 0,0123 0,558 3,733 222,1 3644,9 16470,4 110,2 

˽ͪ ͙ ͍͋ͦͪͭͦͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ лΣт҈ ͍ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͣ͒ 

24131,0 0,76 0,0120 0,605 3,829 183,3 2900,0 14605,5 92,4 

ͫͯ͡Έͺ͙͒ͤ͊Ύ ͪͯ͒͊ 

˽ͪ ͙ ͍͋ͦͪͭͦͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ лΣн҈ ͍ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͣ͒ 

2287844,9 0,46 0,0112 0,243 2,563 10427,5 255851,4 556836,9 5862,7 

˽ͪ ͙ ͍͋ͦͪͭͦͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ лΣо҈ ͍ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͣ͒ 

1796234,6 0,52 0,0126 0,285 2,854 9262,5 226462,6 511732,0 5126,2 

˽ͪ ͙ ͍͋ͦͪͭͦͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ лΣп҈ ͍ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͣ͒ 

1237813,8 0,61 0,0152 0,343 3,457 7528,5 187763,5 424367,6 4279,6 

˽ͪ ͙ ͍͋ͦͪͭͦͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ лΦр҈ ͍ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͣ͒ 

935181,3 0,68 0,0165 0,389 3,874 6379,7 154724,5 363990,7 3622,8 

˽ͪ ͙ ͍͋ͦͪͭͦͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ лΦс҈ ͍ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͣ͒ 

616842,7 0,79 0,0186 0,466 4,358 4851,3 114628,7 287753,6 2688,0 

˽ͪ ͙ ͋ͦ ͍ͪͭͦͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ лΦт҈ ͍ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͣ͒ 

471945,5 0,86 0,0201 0,510 4,721 4049,8 95025,4 240696,1 2227,8 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˮ͎͍͔ͭͦͦͦ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ό́̏˻ύΣ ͍͔͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ 
муΦлрΦнлму ͎Φ  

˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͺ͎͊ͤ͊͡ͻΣ ͊ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͎͙ͯ͋ͤ͡· трл ͣΦ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ 
͎͔͎͙ͦͦ͡Ό ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͫͭͪͯͭͯͪͤͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͚ͪͯ͒ͤͦ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ 
͔͙ͭͭͦͤ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˿ нлмт ͎Φ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍͔ͪ͊͒͊͘͟Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͣͭͦ͒͊ ͒ͦ͋·;͙ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ 
͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͙͘ ͪͯ͒·. 
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3.2. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟ 

 ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ˽ͪ ͔͚ͦͭͤͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟  

˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍  ˾͙͙ͦͫͫ ͤ ͊ ͔͍͔ͫͪͦ-͍͔ͦͫͭͦ͟ ˿͙͙͙͋ͪΣ ͍ ˣ͙͙͙͋ͤͫͦͣ͟͡ ͚͔ͪ͊ͦͤ 
͎̉ͯͦͭͫͦͦ͟͟ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ό͎̉ͯͦͭͫͦͦ͟͟ ˢ˻ύ. ˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ όͨͦ͡΅͊͒͊͟ 
ζ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ηύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ мут ͣ͟ ͟ Ό͎ͦ-͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ό͎Φ ˣ͙͙͙͋ͤͦ͡ύ ͙ ͍ 
срл ͣ͟ ͟ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ό͎Φ ˢͤ͊͒·ͪΈύ. 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 1). ˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒ͦͤ͡ ͔͙ͪ͟ ˽͔ͫ;͊ͤ͟-͙˩͎͒Ή͎͟·;Σ ͎͔͒ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͍·ͫͦͭ· ͤ͊ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ плл ͣΦ 

   

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1. ˸ ͔͔͙͔ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ 
˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͍  ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˿͙͙͙͋ͪ  

 ˥͔͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ  

˭ͦͦͭͦ͡-͔ͣ͒ͤͦ-͙͔͍͔ͣͦ͋͒ͤͦͦ͡ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͨͦͪͺ͙͍ͪͦͦͣͯ ͙ͭͨͯ 
͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ. ˸͔͒ͤͦ-ͨͦͪͺ͙͍ͪͦ·͔ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ 
ͦ͋Ά͔ͣ· ͎͙͔͒ͪͦͭͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͨͦͪͺ͙͍ͪͦ·ͻ 
͙͙͍ͤͭͪͯͤ͘·ͻ ͊ͨ͊ͫ͊͘ͻΦ ˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ /ǳ Ҍ !ǳ Ҍ aƻΣ ;ͭͦ ͙͙ͭͨ;ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͣ͒ͤͦ-ͨͦͪͺ͙͍ͪͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ 
͍͔͚ͯͪͦͤ. ͍̒͡ΎΎͫΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˣ͙͎͊ͣͫͦͦ͟ ͎ͪͯ͒ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊, 
͔ͣ͒ͤͦ-ͨͦͪͺ͙͍͔ͪͦͦ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͔͙͙ͣͪ͒ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤ ͫ 
͎͔͙͔ͨͦͪͯ͗ͤͣ ͍ ͍ͦͫͭͦ;ͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΎ ͚ͫͦ͋ͦ ͨ͊ͫͭͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·͚ ΄͍͔ͭͦͪ͟͟ όͭΦ͔Φ 
ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
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ͪͯ͒ͤ·ͻ ͙ͨͪͦ͗ͦ͟͡ύ. ˸͔͒ͤͦ-ͨͦͪͺ͙͍͔ͪͦͦ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎̉ͯͦͭͫͦͦ͟͟ ͍ͨͦͯͦͫͭͪͦ͊͡Σ ͤ͊ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͔͍͔ͫͪͦ-͍͔ͦͫͭͦ͟ ˿͙͙͙͋ͪ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
ό͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ссϲ осΩb мспϲ олΩ9ύΦ 

˥͔͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˣ͙͚͊ͣͫͦ͟ 
͔͎͔͙ͣͭ͊ͦͤ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘·Σ ͦͭͤͦͫΎͫΈ ͟ ͔ͨͦ͒ͤ͘Ό͙ͪͫͣ͟ ͙ ͔͔͍ͪ͊ͤͤͣͦ͡·ͣ ͨͯͭͦͤ͊ͣ͡ 
˩͎͒Ή͎͟·;͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ пл ͣ͟ ͙ ΄͙͙͚ͪͤͦ ф ͣ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͔͍͔ͫͪͦ-
͍ͦͫͭͦ;ͤͯΌ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ3Φ ˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ˣ͙͎͊ͣͫͦͦ͟ ͎ͪͯ͒ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ 
͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤͦ ͟ ͔ͦͤ͘ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͪ͊ͦͣ͊͘͡Σ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͔͎ͦ 
͔͍ͪ͊ͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ˻ͻͦͭͫͦ͟-͎̉ͯͦͭͫͦͦ͟͟ ͎͙ͣ͊ͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦΎͫ͊Σ ͔͎ͫͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͔͍ͣͦ͡·͙ͣ 
͍ͯ͊ͤͦ͟͡-͎͙ͣ͊ͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Φ ˸͔͙ͭͦͫͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·͔ ͔͔͍ͪ͊ͤͤͣͦ͡·͔ 
͙͙͍ͤͭͪͯͤ͘·͔ ͪͯ͒ͦͤͦͫͤ·͔ ͨͦͪͦ͒· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͣͦͤͼ͙͙ͦ͒ͦͪͭ· ͙ ͣͦͤͼ͙ͦͤͭ·Σ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍·͔ 
ͣͦͤͼ͙ͦͤͭ· ͙ ͙͔͙ͫͤͭ-ͨͦͪͺ͙ͪ·Φ 

˥͔͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ 

˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ΄͍͔͍ͭͦͪͦͦ͟͟-
͚͍͎͒͊ͦͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ ͔͔ͫͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍·͙ͣ ͣͦͤͼ͙ͦͤͭ-ͨͦͪͺ͙͙ͪ͊ͣ  ͙ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍·͙ͣ 
ͣͦͤͼ͙͙ͦ͒ͦͪͭ-ͨͦͪͺ͙͙ͪ͊ͣ. ̏ͭͦ ͙͙ͭͨ;͔ͤͦ ͔ͣ͒ͤͦ-ͨͦͪͺ͙͍͔ͪͦͦ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͙͔͍ͣͦ͋͒ͤͦ͡·͔ ͙ ͦͦͭ͘͡·͔ ͪͯ͒·Φ ˸͙͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͍͊ͪ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ΄͍͔ͭͦͪ͊͟͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͦͭ 
͎͙͙͍ͣ͊ͤͭͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͙͍͍ͤͭͪͯͦ͘ ͫ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤͣ͡ ͙͋ͦͪͤͭ͊ ͙ ͻ͊͡Έ͙͙ͦͨͪͭ͊͟ ͍ ͍͊ͪ͟ͼ͔͍ͦͣ 
΄͍͔͔ͭͦͪ͟͟ ͙ ͫ ͦͦͦͪͯ͒ͤ͟͡·ͣ ͙͚͊ͤ͟͡·ͣ ͔ͣͭ͊ͫͦͣ͊ͭͦͦͣ͘Σ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͙ͣͫΎ ͤ͊ 
͙͙ͤͭͪͯ͘Ό ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦͪͦ͒·Φ ˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ 
΄͍͔ͭͦͪ͟͟ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ т ͣ͟ ͙ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͒ͦ 1,р ͣ͟Σ ͪ͊ͦ͋͘΅͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙ͭͪ ;͙͊ͫͭ 
͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͙ͣ ͙ ͙͎͒͊ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫ͋ͪͦͫͦ-͍͙͎͙ͫ͒͊ͣΦ ˽ͦͪͺ͙͍͔ͪͦͦ ͔ͭͦ͡ ͙͔͔ͣͭ 
͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·͔ ͪ͊ͦͣ͘͡· ͙ ͔ͭͪ΅͙ͤ·Σ ͊ ͪͯ͒ͤ͊Ύ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͫ ͔͍͔ͫͪͦ-͊ͨ͊͒͊͘ ͤ͊ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ͟. 

˨͔͚͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ Whw/ ͦͭ нлмс ͎ͦ͒͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ м428 ͣ ͤ͡  ͭ
͙͔͍͚ͫͫ͒ͦ͊ͤͤͦ͡ ͙ ͙ͫ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͪͯ͒·Φ ˸͔ͦ͒͡Έ Whw/ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔  
774 ͣͤ͡ ͭ ͨͪ ͎͚ͦͤͦͤͦ͘ ͙ ͔͙ͤ͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͪͯ͒·Φ ˨͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎͚ͨͪͦͤͦͤͦ͘ 
͙ ͔͙ͤ͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͪͯ͒· ͋·͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͋ͯͪͦ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ  

3.3. ˽͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ ˽͔ͪͦͭ͊͟ 

˻͋΅͙͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

¶ ˹͊;͊ͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟Υ нлнмΤ 

¶ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΥ ͫ нлнм ͨͦ нлнс ͎ͦ͒Τ 

¶ ˨ͦ͋·;͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΥ ͫ нлно ͨͦ нлпп ͎ͦ͒Τ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Υ ͫ нлнр ͨͦ нлпп ͎ͦ͒Φ 

 
3 IMC Montan. 2011. Scoping Study for the Development of Peschanka Deposit 
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3.4. ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ˽͔ͪͦͭ͊͟  

˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Υ 

¶ ˾ͯ ͙͒ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦΤ 

¶ ˻͍͍ͭ͊ͦ͡ ͍ͫͪ͟·΄͚ͤͦ ͙ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒·Τ 

¶ ˿͊͒ͦ͟͡ ͍ͪ ͯ͒·Τ 

¶ ˻͎͙͔͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Τ 

¶ ͍̆ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ό̆̆ύ; 

¶ ˤ͊ͻ͍͎ͭͦͦͦ ͔ͨͦͫ͊͟͡Σ ͍ ͭΦ;Φ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡Σ ͔ͣ͒ͨͯͤͭ͊͟, 
͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻΣ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Σ ͔ͣͫͭ ͦͭ͒·ͻ͊ ͙ ͭΦ ͒Φ; 

¶ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔͍͔͙͍͙ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘Ύ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ; 

¶ ˿͔ ͙ͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ; 

¶ ˿͔͙ͭ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙ ͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΤ 

¶ ˿͔͙ͭ ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· ˽͔ͪͦͭ͊͟Τ 

¶ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Τ 

¶ ˴͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͤͤͦ- ;͙ͦͫͭͤ·ͻ ͫͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ ͚͊͟͟ ͒͡Ύ Ήͭ͊ͨ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ 
Ήͭ͊ͨ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Τ 

¶ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚; 

¶ ˢΉͪͦ͒ͪͦͣ͊Τ  

¶ ̂;͊ͫͭ͊͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ό͒͡Ύ ͍͋ͯͪͦͪ͘·͍ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭύΦ 

3.5. ˽͔ͪͦͭ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ  

̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟Σ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͫͭͫΈ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͫͻ͔ͣ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ Ή͍ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟· ͙ ͍ͫ͊ͣͦͫ͊͡·Φ 
˽͙͔͊ͤͪͯͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
͔͔͋ͦ͡ нл ͔ͭ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͋·ͭͦ 1295 ͣ ͤ͡ ͭ  ͪ ͯ͒·Φ ˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙͔͔ͣͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ Ύ͒ͪͦ 
ͫ ͎͚͋ͦ͊ͭͦ ͚ͪͯ͒ͦΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ 0,рп҈ ͔͙ͣ͒ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ͙ 0,пт҈ ͔͙ͣ͒ ͤ͊ ͫͪͦ͟ 
ͦͭͪ͊͋ ͙ͦͭ͟ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ό˿˻˾ύΦ ˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͯ͒͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ͫͪ͟·΄ͤ· ͔
ͨͦͪͦ͒· ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͪͯ͒ͤͦͣ͟  ͔ͯͭͯ͡Φ ˾ͯ͒· ό͍ ͭΦ;Φ ͔͋͒ͤ·͔)Σ ͙͍͔͔͊ͣ͘͟͡·  ͔͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ͫͪ͟·΄ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͋ͯ͒ͯͭ  ͔ͨͦͣ΅͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡· ͒͡ Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 
͔͍ͨͪͦͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͚͋ͦ͊ͭͦ ͪͯ͒·Φ ˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͚͋ͦ͊ͭͦ ͪͯ͒· ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͙ͨͪ͋·͙͡ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͎ͦ͒· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό 
͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.  ʕ͔͍ͨͪ·͔ ͎ͦ͒· ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· ͍ 
ͪΎ͍͚͒ͦͦ ͔ͪͯ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͊ ͪͯ͒͊Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ 



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
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ͺ͙͊͋ͪͯ͟Σ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͙ͣ͒Φ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлол ͎ͦ͒͊Σ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· ͍ ͪΎ͍͚͒ͦͦ ͔ͪͯ͒ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͔͙ͣ͒ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2. ˻ ͋΅͔͔ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ό˿˻˾ύ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͪΎ͍͚͒ͦͦ ͪͯ͒· ό˾˾ύΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· 

͍ ˾˾ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͙ͣ͒ ͍ ͔ͪͯ͒Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ 

 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡· ͪͯ͒· ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 3ύΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͙ͤͣ͘͟Σ ͊ ͦ͋Ά͔ͣ· ͪͯ͒·Σ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͔͚ͨͦ͒͊͊ͣͦ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ ͺ͙͊͋ͪͯ͟Σ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Όͭ ͙ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ тл ͣͤ͡ ͭ  ͍  ͎ͦ͒Σ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͪͯ͒· ͤ͊ 
ͫ͊͒͟͡·Φ ˤ нлол ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͪͯ͒·Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͔͚ͨͦ͒͊͊ͣͦ 
ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ ͺ͙͊͋ͪͯ͟Σ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͪͯ͒·Σ 
ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͫͦ ͫ͊͒ͦ͟͡Φ͍ ˻͋Ά͔ͣ· ͨͪΎ͚ͣͦ ͨͦ͒͊;͙ ͪͯ͒· ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ нлол ͎͍ͦ͒ͦΣ ͙ ͍ Ήͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͪͯ͒· ͤ͊ ͫ͊͒͟͡·Σ ͊ ͻͪ͊ͤΎ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ 
ͫ͊͒͊͟͡ͻ ͪͯ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦΦ͍ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нло9 ͨͦ 
2041 ͎ͦ͒ ͍ͫͤͦ͊ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͨͪΎ͚ͣͦ ͨͦ͒͊;͙ ͪͯ͒· ͤ͊ 
͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͪͯ͒· ͤ͊ ͫ͊͒͊͟͡ͻΦ ˤ нлп2 ͎ ͦ͒ͯ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͨͪΎ͚ͣͦ ͨͦ͒͊;͙ ͪͯ͒· ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͪͦ͘͟ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭͫΎ ͫ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͪͯ͒·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͤ͊ ͫ͊͒͊͟͡ͻ.  
˥ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͪͪ͊ͭ͟ΎͭͫΎ ͍ нлп3 ͙ нлп4 ͎ͦ͒ͯΣ ͙ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦ ͍͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ͊ ͪͯ͒͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͫ͊͒͊͟͡ͻ. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3. ˻ ͋΅͔͔ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ό˿˻˾ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͪͯ͒ͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ 

ͺ͙͊͋ͪͯ͟Σ ͙ ͪͯ͒ͯΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅ͯΌ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡· ͒ ͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2 ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͫͪͦ͊͟ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟Φ ˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ 
͙͙ͤͣ͘͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͍ͫͪ͟·΄͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͎ͫͦ л,нΥм ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͒ͯͻ 
͔ͭ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͪ͟·΄ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ мΥм ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͫͪͦ͟ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟Φ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͙ͣ͒ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͒ͦ͋·ͭͦ нроо ͣͤ͡ ͭ  ͪ ͯ͒·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ммсо,9 ͣ ͤ͡ ͭ  ͨ ͚ͯͫͭͦ ͨ ͦͪͦ͒·Φ 
̉͊ͫͭΈ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦͭ͊͡· ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒·Σ ͊ ;͊ͫͭΈ ς 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Φ ˾͙͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋΅͙ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͦ͋΅͙ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͪΎ͍͚͒ͦͦ ͪͯ͒· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͪͯ͒͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍͒͊͗͒·Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡· ͪͯ͒·Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ 
͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦ.͍ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2. ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл-͔͔͎ͭͤͦ͡ ͫͪͦ͊͟ 
͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

ˤ͔͎ͫͦ 

˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͨͪΎ͚ͣͦ ͨͦ͒͊;͙ ͪͯ͒· ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ 
ͺ͙͊͋ͪͯ͟ 

ͣͤ͡ ͭ  1 294,8  

˽ͯͫͭ͊Ύ ͨͦͪͦ͒͊ ͣͤ͡ ͭ  1 163,9  

˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͔͘͡;͔͚ͤͤͦ ͪΎ͍͚͒ͦͦ ͪͯ͒· ͣͤ͡ ͭ  2 533,0  

˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͣͤ͡ ͭ  2 883,7  

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍ͫͪ͟·΄͙ ό͍ ͙͍͔͘͡;͔͚ͤͤͦ ͔ͪͯ͒ύ ͭΥͭ 0,89  
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˿ͻ͔ͣ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 4). 
ˣͯ ͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͭ ͙ͪ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ ό͎͍͊ͤ͡·͚Σ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͔͍͔ͫͪͤ·͚ύΣ ͍ͦͭ͊͡· ͨ ͚ͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒·, 
ͫ͊͒͟͡ ͪͯ͒·Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍ͫͪ͟·΄ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͊ͪ͟Έ͔͚ͪͤͦ 
͎͙͒ͦͪͦΣ Ή͍ͫ͊͊͟͟ͼ͙Ό ͙ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟ ͪͯ͒· ͙ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͊ͪ͟Έ͔ͪ.͊ 
˾͊͋ͦͭ· ͍͙ͤͯͭͪ ͊ͪ͟Έ͔ͪͦ ͍ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͙͔͋ͯͪͤ ͙ ͍ͪ͘·͍ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟Σ 
͔͔͍ͨͪ͊ͯ͟͡Σ ͦ ͭ͊͟;ͯ͟ ͍ͦ͒· ͙͘ ͊ͪ͟Έ͔ͪͦΣ͍ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͫ ͊ͨ͘·͔͙͔ͤͣ͡ ͍ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ͻΣ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͙ͤͯͭͪ ͊ͪ͟Έ͔ͪͦΣ͍ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͙͋ͦͪͭ͊ͣ ͊ͪ͟Έ͔ͪͦΦ͍ ˾͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͊ͪ͟Έ͔ͪͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ ͍͍ͦͭ͊ͦ͡ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒·Σ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͪͯ͒· ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒Φ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ 
͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Σ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͦͦ͟͡ н ͣ͟ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊Φ 
˽ͦ͒ͪΎ͒ͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍ͪ͘·͍ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Φ  

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ·ͻ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ ˽͔ͦͤͦ͡ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͦ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ˽͔ͪͦͭ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͦͭ ͔͖ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ 
͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͍ ͍ͫͯͪͦ·ͻ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ 
͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͣͦͤͭ͊͗ ͙͚͒͊ͤ͘ 
ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4. ˸ ͔͔͙͔ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͫ͊͒ͦ͟͡ ͍ͪ ͯ͒· ͙ ͍͍ͦͭ͊ͦ͡ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ 
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3.6. ˻͎͙͔͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ 

 ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

˥ͦͪͤͦ-͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ό͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͟ 
70 ͣͤ͡  ͍ͭ ͎ͦ͒ ͪͯ͒· ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ό͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤͦύ 1,5 ͣͤ͡  ͍ͭ ͎ͦ͒ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ 
ͫͯ͡Έͺ͙͒͊ ͔͙ͣ͒ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͙ͣ͒ н4҈ ͙ ό͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤͦύ 13 000  ͭ ͍ ͎ͦ͒ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡Φ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͎͍ͪͯͦ͘·ͣ 
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͙ ͎ͦͭͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ ˴͙͔ͭ͊Φ ˽͔ͪͦͭͤ͟·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊͋ͦͭ· 
͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ (͙́͊͋͡ͼ͊ 3). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3. ˴ ͙͔͙͙ͪͭͪ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͒͡Ύ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Σ 
͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˽ͪͦͨͯͫͤ͟ ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͪͯ͒· ͫͣͭκ͎ͦ͒ 70 ͣ ͤ͡ 

˻͋΅͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ % 92 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͚͒ͤκ͎ͦ͒ 365 

ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ;͍͊ͫͦ ͍ ͎ͦ͒ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭύ 

;κ͎ͦ͒ 
8059 

˽͔͙͔͔ͪͦͭͪͯͣͦ͟ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡  

˸͔͒Έ ҈ 0,58 

˸͙͔ͦ͋͒ͤ͡ ҈ 0,014 

˭ͦͦͭͦ͡ ͎κͭ 0,36 

˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͒  % 88,92 

˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ % 70,32 

˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͦͦͭ͊͘͡ % 75 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦ ͍ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͔͙ͣ͒ 
ͭκ͎ͦ͒ 

1,53 ͣ ͤ͡ 

˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͭ 
͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ ͭκ͎ͦ͒  
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͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· ͫͣͭκ͎ͦ͒ 68.5 ͣ ͤ͡ 

 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͪͯ͒· 

ˤ ͦ͋΅͙ͻ ;͔ͪͭ͊ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͪͯ͒· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͔͙͔͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙͔ͤ ͒ͦ͋·͍͔͚͊ͣͦ ͪͯ͒· ͒ͦ ͙ͪͯͨͤͦͫͭ͟Σ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͪͤ͘ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͦͣ͟·͚ ͙͔ͣͤͪ͊͡Φ 
ˣ͔͔ͫͨͦͤ͘͡·͔ ͔ͪͤ͊͘Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͊͟͟ 
ͨͯͫͭ͊Ύ ͨͦͪͦ͒͊Σ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘. ˭͔͊ͭͣ ͪͯ͒͊ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ 
͒͡Ύ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡ ͦͭ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͎͙͒ͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ό͍͍͙͙ͦ͒ͦͦͫͨͪͣ;͙͍·ͻύ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· ͙ ͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤ·ͻ 
ό͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙ͻύ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡Φ ˮ͔ͣ͘͡Έ;͔ͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔ͫͣ΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͫ 
͍͚ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͯ͡Έͨ·Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͎͔ͪ͊ͤͭ·Σ ͙͙͍ͯͫ͊͡Ό΅͙͔ 
͍͙͍ͦ͒ͦͦͭͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊Ήͪ͊ͼ͙Ύ ͨͯ͡Έͨ·Σ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ;͙͊ͫͭͼ· ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡ ͍·ͤͦͫΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͨͯ͘·ͪΈ͙͊ͣ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔ͨͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔ͤͤͯΌ ͪͯ͒ͯΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ 
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ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͭͪ Ήͭ͊ͨ͊ ς ͎ͪͯ͋͊Ύ ό͍ͦͫͤͦͤ͊Ύύ ͺͦͭ͊͡ͼ͙ΎΣ ͦ;͙ͫͭͤ͊Ύ ͺͦͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ 
͔͔ͨͪ;͙ͫͭͤ͊Ύ ό͍ͨͦͭͦͪͤ͊Ύύ ͅ ͦͭ͊͡ͼ͙ΎΦ 

˥ͪͯ͋͊Ύ ͺͦͭ͊͡ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙ͫͭ͊͒Ύ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ;͔͍͎ͪͤͦͦͦ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͙͔ͣͤͪ͊͊͡ ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͪͯͨͤ͟·ͣ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ;͙͊ͫͭͼΣ ͻͦͭΎ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͙ͤͣ͘͟ ͙ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͦ;͙͙ͫͭ͟Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͎ͪͯ͋͊Ύ ͺͦͭ͊͡ͼ͙Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ;͙͊ͫͭ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· Σ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͣ͊ͫͫ ͔͙ͯͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ 
͙͔͒ͦͣ͘͡Έ;͔͙͔ͤΦ ̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͤ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ͨͯͫͭͯΌ ͤ͊ 
͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͚ͨͯͫͭͦ ͚ͨͦͪͦ͒ͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͯͭΈ ͎͚ͪͯ͋ͦ 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͚ͤͤͦ 
ͪͯ͒· ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͟ ͪͯͨͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ;͙͊ͫͭͼ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ ͙ͫͭ͊͒Ό ͙͔͒ͦͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ 
ͨͦͫͭͯͨ͊͊͡ ͔ͯ͗ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔ͤͤ͊Ύ ͪͯ͒͊Σ ͊ ͔ͤ ͨͯͫͭ͊Ύ ͨͦͪͦ͒͊Φ  

˭͔͊ͭͣ ;͔͍͚ͪͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ Ήͭ͊ͨ ͦ;͙͚ͫͭͤͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ;͔͍͚ͪͤͦͦ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͒ͦͣ͘͡Έ;͔͙͔ͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͨͯ͡Έͨ͊ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙Φ ˿ͯͭΈ 
Ή͎ͭͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒·Φ ˭͊͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ Ήͭ͊ͨͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ;͙ͫͭͤ͊Ύ ό͍ͨͦͭͦͪͤ͊Ύύ 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙ΎΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͻ͍ͦͫͭ· ͎͚ͪͯ͋ͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͪͯ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͭ͊ͣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎΦ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͻ͍ͦͫͭ· ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͙͔͒ͦͣ͘͡Έ;͔͙ͤΌΣ ͙͋ͦ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ 
ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ  ͍̆ͦͫͭ· ͦ;͙͚ͫͭͤͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͔ͭ͊͗͟ 
͎ͣͦͯͭ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ;͙͚ͫͭͤͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͼ͔ͤͤ·ͻ 
͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͙ͤͻΦ 

 ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͪͯ͒· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͪͯ͒·Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͒͡Ύ ˽͔ͪͦͭ͊͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ рύΦ  

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͙͙ͤ͡  

˻͎͙͔͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ 
͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘· ͒͡Ύ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͪͯ͒· ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͤ͗ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Σ 
ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͙͔͒ͯ͋ͪͯͭͫ͡Ύ ͒ ͡Ύ ˽͔ͪͦͭ͊͟Φ 

˾Ύ͍͒ͦ͊Ύ ͪͯ͒͊ 

˾Ύ͍͒ͦ͊Ύ ͪͯ͒͊ ό˾˾ύΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͚ͫͦ͋ͦ ͒ͦ͋·ͭͯΌ ͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͯΌ ͪͯ͒ͯΣ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͒ͦ͋·;͙ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ ͍͙ͫ͊ͣͦͫ͊͊ͣ͡ 
͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈΌ орл ͭͦͤͤ.  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 5. ˽ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͪͯ͒· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦ ͍͔͙ͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ 
͙ͦͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͦͭ;͔ͭ͊  
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˽͔͍͙ͪ;͔ͤͦ ͔͙͔͒ͪͦ͋ͤ͡ ͙ ͫ͊͒͟͡ ͍͚ͪͯͨͤͦͯͫͦͦ͟͟͟ ͪͯ͒·  

˿͍͊ͣͦͫ͊͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͪͯ͒ͯ ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·͚Σ ͤͦ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͚ ͦͭ ͍͔ͭͪ͊ ͙͔ͨͪͣͤ·͚ 
͔͋ͯͤͪ͟ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡ΎΦ ˨͙ͪͦ͋͊͟͡ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͪͯ͒· ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ ул҈Σ ͒ͦ мро ͣͣΦ ˴ͦͪͨͯͫ ͙͔͎ͨͪͣͤͦͦ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ͊ͪ͘͟·ͭ ͙ ͍ 
ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͍ͦ͒Ύͤ·͙ͣ ͪ͊ͫͨ·͙͔ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ͨ·͙͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ͫΎ 
͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͪͯ͒·Φ ˤͦ͒ͤ·͔ ͪ͊ͫͨ·͙͔͙ͭ͡͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͦͣ͡Σ ͙ͤ͊;͔ 
͍ͦ͒͊ ͔͔͊ͣͪͤͭ͘͘Φ ˨͙ͪͦ͋͊͟͡ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ͊ ͍ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·͚ 
ͦͪͨͯͫ͟Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙͙ ͨ·͙͡Φ 

˭͔͊ͭͣ ͚ͫ͊͒ͫͦ͟͟͡ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔ͤͤͯΌ ͪͯ͒ͯ ͙͘ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ 
͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡ ͔͚ͪͯͨͤͦ͒ͪͦ͋ͤͦ͟͡ ͪͯ͒·Φ ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ·͙͡ 
͙ ͨͪͦͫ·͙͚ͨ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͔͎ͤͦ 
͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͒͊ͤͤ·͚ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ 
͙ͭͨ͊Φ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͍͔͚͔ͦͤͪ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͪ͘͟·ͭ͊ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔ͭͪ͊ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͙ͫͪͨͦ͒ͤ͊ΎΦ ˨͡Ύ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ·͙͡ ͭͦ;͊͟ 
͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͫ ͍͔͚͔ͦͤͪ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͍ͦ͒Ύͤ·͙ͣ ͪ͊ͫͨ·͙͔ͭ͡͡Ύ͙ͣΦ ˾͊ͫͨ·͙͔͙ͭ͡͡ 
͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͦͣ͡Σ ͙ͤ͊;͔ ͍ͦ͒͊ ͔͔͊ͣͪͤͭ͘͘Φ ˿͊͒͟͡ ͔͚ͪͯͨͤͦ͒ͪͦ͋ͤͦ͟͡ ͪͯ͒· 
͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ·͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

˩ͣͦͫͭ͟Έ ͫ͊͒͊͟͡ ͔͚ͪͯͨͤͦ͒ͪͦ͋ͤͦ͟͡ ͪͯ͒· ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ осу ллл ͭͦͤͤΦ 

˭͊͋ͦͪ ͔͚ͪͯͨͤͦ͒ͪͦ͋ͤͦ͟͡ ͪͯ͒· 

˽ͦ͒ ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͔͚ͪͯͨͤͦ͒ͪͦ͋ͤͦ͟͡ ͪͯ͒· ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͔͊ͣͪ͊͟ ό͔ͭͦͤͤ͡ΈύΣ ͍͙ͤͯͭͪ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͙ͭͪ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Ύ ͊͋ͦͪ͊͘ ͪͯ͒· ͙ ;͊ͫͭΈ ͍͔͚͔ͦͤͪ͊͟Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ͙͔ͨͦͯͫ͊ͣͦͣ͘͡͡Έ;͔͙ͤΎ ό˽˿ˮύΦ ˽͙͔͙ͭ͊ͭ͡ ͫ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͙͚ͪ͗ͣͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͊͋ͦͪ͘ ͪͯ͒· ͫͦ ͫ͊͒͊͟͡ ͙ 
͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͔ ͤ͊ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ˽˿ˮΦ ͔́ͦͤͤ͡Έ ͊͋ͦͪ͊͘ ͪͯ͒· ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙͙ ͨ·͙͡Φ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͍͔͚͔ͦͤͪ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ˽˿ˮ 
͔ͨͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ ͊͋ͦͪ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ·͙͡ ͙ ͨͪͦͫ·͙ͨΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͦͭ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͔͎ͤͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 

˹͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ ͊͋ͦͪ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ό͍·΄͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͫ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͪͯ͒· όͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ΄͙͍͊ͪͦ͟ ͙ ͫͯͻ͚ͦ ͎͔͊͡;͚ͤͦ 
͙͍͔͙ͫͭ͘ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ˽˿ˮΦ   ˴͍͔͚͔ͦͤͪ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ˽˿ˮ ό͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ 
͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈ ͪͯ͒ͯΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͙ ͙͍͔ͫͭ͘ΈΦ  

ˮ͔ͣ͘͡Έ;͔͙͔ͤ ͪͯ͒· 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
ͪͯ·͒ ͒ͦ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔ͪͤ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͨͦ 
͙͍͔͘͡;͔͙ͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔ͣ͒ΈΣ ͦͦͭͦ͘͡ ͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 
͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼͯ ˽˿ˮΣ ͍͔͒ ΄͍͊ͪͦ·͔ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͎͙͒ͪͦͼ͙ͦͤ͟͡· ͙ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͎ ͊͡Έ͙͟Φ 

˭͊͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͪͯ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼͯ ˽˿ˮ ό͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͚ͫΎ ͋͊ͪ͊͋͊ͤύΣ ͫ ͪͯ͒ͤ·ͣ ΄͊ͣͦͣ͡ ͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ όͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ 
͔͔ͪ͊ͤ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ΄͙͙͊ͪ͟ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ˽˿ˮ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
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͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͪͯͨͤ͟·͔ ;͙͊ͫͭͼ· ό͎͊͡Έ͊͟ύ ͦͭ ͔͎ͣͦͦ͟͡ ΄͊ͣ͊͡Φ ˥͊͡Έ͊͟ - Ήͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͭͪ͒·͚ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͦͤͯͫͤ͟·͔ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
ͤ͊ ͙͒ͪͦ͋͡Έͤ·͔ ͍͊͡Έͼ· ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡ΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͔͋ͦ͡ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·Σ ;͔ͣ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙͔ͤΦ 

ˤ·͎͔ͪͯ͗͊ͣ·͚ ͙͘ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ˽˿ˮ ΄͊ͣ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͍ ͼ͙͙͔ͤ͒ͪ͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
ͼ͙ͦͤ͊͟͡ ͫ ͔͚͒ͪͦ͋ͤͦ͡ ͎͊͡Έ͚ͦ͟ ͙ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͙͘ ΄͍͚͊ͪͦͦ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ·Φ 
˥͙͒ͪͦͼ͙ͦͤ͟͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͭͪ͒·͔ ;͙͊ͫͭͼ· ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘Φ ˸͔͙͔͟͡ ;͙͊ͫͭͼ· ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔ͤ· ͍ͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙ΌΣ ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ;͙͊ͫͭͼ· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤ· ͍ ΄͍͊ͪͦͯΌ 
͔ͣ͡Έ͙ͤͼͯ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎΦ ͍̊͊ͪͦ·͔ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ 
͔ͣ͡Έ͙ͤͼ· ˽˿ˮΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͣͤΈ΄͔ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘Σ ;ͭͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙͔ͤ ͫ·ͪΈΎ ͒ͦ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ˿ ͼ͔͡ΈΌ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͪͯ͒· ͟ 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ͦ͒ͤ·͚ ͙͊ͣͫ͊ͤͭ͊ͭ͟͡ ͙͊͟͡ΎΣ ͍ͦ͒ͤ·͚ 
͙͙͒ͭͦͺͦͫͺ͊ͭ ό͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡Έύ ͙ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ό͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡ΈύΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͎͊͡Έ͙͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ζ͍ͫͯͻͯΌηΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙͙ ͨ·͙͡Φ ˴͍͔͚͔ͦͤͪ· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͨͦ͒͊;͙ ͎͊͡Έ͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ 
͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ·͙͡Σ ͨͪͦͫ·͙ͨ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͎͊͡Έ͙͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͊ ͍͔ͫ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͙͒ͪͦ͋ͤ͡Ύ ͎͊͡Έ͙͟ 
͋ͯ͒ͯͭ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͦ;͙͙ͫͭ͟Φ  

˥ͪͯ͋͊Ύ ͺͦͭ͊͡ͼ͙Ύ  

˿·ͪΈ͔ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͚ͪͯ͋ͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙Φ ˹͊ ͦ͒ͤͯ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͯ͘Ό ͙͙ͤ͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͒͊ ͫ͊͒͊͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͚ͪͯ͋ͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙Φ 
˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͫͯ͡Έͺ͙͒ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ 
͍ͦ͒ͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙͊ͣͫ͊ͤͭ͊ͭ͊͟͡ ͙͊͟͡Ύ ͙ ͙͙͒ͭͦͺͦͫͺ͊ͭ͊ ό͙͔͙ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡ύΣ ͙͍͔͍ͫͭͦ͘͟·͚ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙ ͍͔ͫͦͫͤͦͦ ͣ͊ͫͦ͡ ό͍͔͙͍͔ͫͨͤ͊ͭ͡ΎύΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͔͎͔ͪ͊ͤͭ· ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ 
͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ·ͻ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ͻ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ ͔̇͡ΈΌ Ήͭ͊ͨ͊ ͎͚ͪͯ͋ͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͍ ͨͦͭͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎΦ ͍̆ͦͫͭ· όͦͭͻͦ͒·ύ ͦͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͎͚ͪͯ͋ͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ 
ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Φ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͎͚ͪͯ͋ͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
ͦ;͙͙ͫͭ͟Φ  

˨͙͔ͦͣ͘͡Έ;͔͙͔ͤ ͎͎ͪͯ͋ͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡ ͙ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͔͔͚ͨͪͣͫ 
όͦͭͻ͍ͦ͒ͦύΣ ͎ͪͯ͋͊Ύ ͺͪ͊͟ͼ͙Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͔ͣ͘͡Έ;͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎͙ͦ͋ͦ͊ͭͭΈ ͒ͦ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ όну҈ ͔͙ͣ͒ύΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 
͙͔͒ͦͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͎͙͒ͪͦͼ͙ͦͤ͟͡· ͙ ͙͙͒ͪͦ͋͟͡Φ ˨͙͙ͪͦ͋͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣ͡Ό΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ό΄͙͙͊ͪ͟ύ ͍͔ͣͫͭͦ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ΄͙͍͊ͪͦ͟Φ 
˨͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͪͯ͒· ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ Ήͭ͊ͨ͊ͣ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͔͒ͦͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͙͊ͣͫ͊ͤͭ͊ͭ͟͡ ͙͊͟͡ΎΣ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͫͯ͡Έͺ͙͒ ͙ͤ͊ͭͪΎ ͙ ͙͙͒ͭͦͺͦͫͺ͊ͭ ό͙͔͙ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡ύΣ 
͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ό͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡Έύ ͙ ͙͍͔͍ͫͭͦ͘͟·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΦ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͙͔͒ͦͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦ;͙͙ͫͭ͟ όͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙ ͚͙͙ͦͭͫͭͦͤ͟ύΦ 



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
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˻;͙ͫͭͤ͊Ύκ͔͔ͨͪ;͙ͫͭͤ͊Ύ ͺͦͭ͊͡ͼ͙Ύ 

ˮ͔ͣ͘͡Έ;͔ͤͤ·͚ ͎ͪͯ͋·͚ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦ;͙͚ͫͭͤͦκ͔͔ͨͪ;͙͚ͫͭͤͦ 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͒ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎΦ ˿·ͪΈ͔ ͙͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ 
͚ͫͦ͋ͦ ͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ΄͊ͣ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ нл҈ ͔͙ͣ͒Φ ˽͙ͪ ͦ;͙͔ͫͭ͟ 
ͤ͊ н͚ ͔͙ͫͭͯͨͤ ΄͊ͣ͡ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͪͯͭͫΎ ͒ͦ ну҈Φ ˻ͭͻͦ͒· ͦͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· όͻ͍ͦͫͭ·ύ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ̆̆Φ ˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· 
͍ͦ͒ͤ·͚ ͙͊ͣͫ͊ͤͭ͊ͭ͟͡ ͙͊͟͡Ύ ͙ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͙͙͒ͭͦͺͦͫͺ͊ͭ ό͙͔͙ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡ύΣ ͙͍͔͍ͫͭͦ͘͟·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ 
͙ ͍͔ͫͦͫͤͦͦ ͣ͊ͫͦ͡ ό͍͔͙͍͔ͫͨͤ͊ͭ͡ΈύΦ ͙̏ͭ ͔͎͔ͪ͊ͤͭ· ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ 
͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ·ͻ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ͻ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͦ;͙͚ͫͭͤͦκ͔͔ͨͪ;͙͚ͫͭͤͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ 
͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͙ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦ;͙͙ͫͭ͟ όͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙ ͚͙͙ͦͭͫͭͦͤ͟ύΦ 

˿͎ͯ΅͔͙͔ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊  

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ;͙ͫͭ·͚ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͙͔ͫͯͫͭͭ͡Έ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊Σ ͎͔͒ ;͊ͫͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦ͒· ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡ΈͫΎ ͙͘ ΄͊ͣ͊͡ ͒͡Ύ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ ˿͎ͯ΅͔ͤͤ·͚ ΄͊ͣ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͤ͊͘·͍͊Όͭ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·ͣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ· ͊͟͟ ͔͙ͣ͒Σ ͭ͊͟ ͙ 
͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡Φ 

͍̆ͦͫͭ· ͎͚ͪͯ͋ͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͙͔ͫͯͫͭͭ͡Έ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͒͡Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎΦ ̉͊ͫͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦ͒· ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡ΈͫΎ ͙͘ ΄͊ͣ͊͡ ͒͡Ύ 
͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͚ͦ͒ͦ ͦͭ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ 
͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡Φ ˿͎ͯ΅͔ͤͤ·͚ ΄͊ͣ͡ ͦͭ ͎͙͔ͫͯͫͭͭ͡Ύ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
ͺ͙͡Έͭͪ· ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊Φ ˨͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͎ͫͯ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͎͙͔͙͊ͯͫͭͭ͘͡ 
͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͺͦͯ͟͡͡Ύͤͭ·Φ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͎ͫͯ΅͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· 
ͦ͋ͦͦ͡;͙͊ͣ͟ ͙ ͚͙͙ͦͭͫͭͦͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Φ 

̅ͦͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋΅͔͚ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͍͔͒ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͙͒ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ ͦͭ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͔͙ͣ͒κͦͦͭ͊͘͡Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͣ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡Σ ͊ ͻ͍ͦͫͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͣ͒ͤ·ͣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͣΦ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͭ 
͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡Φ ͍̆ͦͫͭ· 
ό͔ͣ͒ͤ·͚ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭύ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͎͙͔ͫͯͫͭͭ͡Έ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊Φ ˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͙͍͔͍ͫͭͦ͘͟·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΣ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ 
͙͍ͭͦͨͦ͡ ό͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡ΈύΣ ͎͙͒ͪͦͫͯ͡Έͺ͙͒ ͙ͤ͊ͭͪΎ ͙ ͍͔ͫͦͫͤͦͦ ͣ͊ͫͦ͡ ό͍͔͙͍͔ͫͨͤ͊ͭ͡ΈύΦ ̂;͊ͫͭͦ͟ 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͦ͋ͦͦ͡;͙͊ͣ͟ ͙ ͚͙͙ͦͭͫͭͦͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟Σ ͙ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͙͙͍͚ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͍͔͚ͦͭ͊ͨ͊ͣͦ͡ ͔ͦͤ͘ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͦͪͨͯͫ͟ 
͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ 



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
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˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͔ͣ͒ͤ·ͣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͣ 

˿͎ͯ΅͔ͤͤ·͚ ͔ͣ͒ͤ·͚ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͺ͙͡Έͭͪ· ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊Σ 
͎͔͒ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͙͍ͦ͋ͦ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͺ͙͡ΈͭͪͯΌ΅͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͫ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Φ 
͙̅͡Έͭͪ͊ͭ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ό͔ͯ͒͊ͤͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͚ͦ͒ͦ ͦͭ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡Σ ͊ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦͫ͊͒ͦ͟ όͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭύ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͺ͍͙͊ͫͦ͟Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͦ ͪ͊ͫͺ͍͔͊ͫͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͊ͭ͊ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͣ͒ͤ·͚ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͍ ͔ͣ΄͙͟ ͨͦ н ͭͦͤͤ· ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍ ͎Φ ˽͔͍͔͟ ͙ ͔͔͒͊͡ 
͊͊͘͘͟;͙ͯ͟Φ 

˴͍͔͚͔ͦͤͪ· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͔ͣ͒ͤ·ͣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ·͙͡ ͙ ͨͪͦͫ·͙ͨ ͫ·ͪΈΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͔͎ͤͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ͙̅͡Έͭͪ· ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͦ ͪ͊ͫͺ͍͔͊ͫͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣͦͣ͡ ͙͙͒͊ͤ͘ ͫ ͨ·͔͙͙ͫ͋ͦͪͤ͊ͣ͟͡Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͙͔͍ͣͦ͋͒ͤͦ͡·ͣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͣ  

˽͔͔ͪ͒ ͫͯ΄͚ͦ͟ ͙ ͪ͊ͫͺ͍͚͊ͫͦͦ͟ ͙͔͍ͣͦ͋͒ͤͦ͡·͚ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ 
͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͍͙͍͙ͦ͋ͦ͗͊ͤ͘ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͍͎͒ͫͦͦͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͙͡Έͭͪ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ ͙̅͡Έͭͪ͊ͭ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͚ͦ͒ͦ ͦͭ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡Φ ˽͔ͦͫ͡ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͫͯ΅͔ͤͤ·͔ ͻ͍ͦͫͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ΄͙͟Σ 
ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅ͯΌ ͍͙͍ͤͭͦͯΌ ͚ͫͭͦͯ͟ ͙ ͪ͊ͫͺ͍͊ͫͦͦ;ͤͯΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Φ ˾͊ͫͺ͍͊ͫͦͦ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͍ͯͨ͊ͦ͟·͍͔͊ͭ ͙͔͍ͣͦ͋͒ͤͦ͡·͚ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͍ н-ͭͦͤͤ·͔ ͔ͣ΄͙͟ ͒͡Ύ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͒͡Ύ 
͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍ ͎. ˽ ͔͍͔͟ ͙ ͔͔͒͊͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ. 

˽͔͔ͪ͒ ͍·ͨͯͫͦͣ͟ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͦͭͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͎͊͘· ͫͯ΄͙͙͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ;͙΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͚ͣͦͪͦ͟ ͦ;͙͙ͫͭ͟Φ ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͪ͊ͫͺ͍͙͊ͫͦ͟ ͒͡Ύ ͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙͙ ͨ·͙͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
ͨ·͔͙ͫ͋ͦͪͤ͟͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͙͔ͣͦ͋͒ͤͦͣ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ 
͙͍͔͚ͦͭ͊ͨ͊ͣͦ͡ ͔ͦͤ͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Φ  

˿͎ͯ΅͔͙͔ͤ ͻ͍͍ͦͫͭͦ   

͍̆ͦͫͭ· ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͚ͪͯ͋ͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙ ͦ;͙͚ͫͭͤͦκ͔͔ͨͪ;͙͚ͫͭͤͦ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ 
͍ ͎͙͔͙ͫͯͫͭͭ͡ ͻ͍͍ͦͫͭͦΦ ˹͊ ͙͙ͤ͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͒͊ ͎͙͔ͫͯͫͭͭ͡Ύ ͻ͍͍ͦͫͭͦ ͒ͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ό͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͎͙͔ͫͯͫͭͭ͡Ύ͙ͣ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͙ͫ͗͊ͭΎύΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎ͫͯ΅͔ͤͤ·ͻ ͻ͍͍ͦͫͭͦ ͙ͨͪ сн҈ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ;͙͊ͫͭͼΦ 
˽͙ͪ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ;͙͊ͫͭͼ сн҈Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊ͭΈ ͻ͍ͦͫͭ· ͍ ̆̆Φ 
˨͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎ͫͯ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͎͙͔͙ͫͯͫͭͭ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͺͦͯ͟͡͡Ύͤͭ·Φ  

˿͎͙͔͙ͯͫͭͭ͡ ͻ͍͍ͦͫͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤͦͣ͘͟ 
͍͔ͯͪͦͤΣ ;͔ͣ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͟ ͻ͍͍ͦͫͭͦ ͟ ͎͙͔ͫͯͫͭͭ͡ΎͣΦ 
˴ͦͤͯͫ· ͎͙͔ͫͯͫͭͭ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͣ͘͡Σ ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͔͊ͣͪ͟· ͋ͯ͒ͯͭ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͨͦ͒ ͊͗͒͟·ͣ ͎͙͔͔ͫͯͫͭͭͣ͡Φ ˴͔͊ͣͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͦͭ͊ͨ͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ ͦͫͤ͊΅͊ͭΈͫΎ 
ͦ͋ͦͦ͡;͙͊ͣ͟ ͙ ͚͙͙ͦͭͫͭͦͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟Φ ˤ ͎͙͔ͫͯͫͭͭ͡Ύͻ ͻ͍͍ͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈͫΎ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͊ͣͦͭͦͣ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͚ͦ͒ͦΦ ˿͎ͯ΅͔ͤͤ·͔ ͻ͍ͦͫͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ̆̆Φ 



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
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˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ΄͍͊ͣͦ͡ 

ˤ͔ͫ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͙ ΄͊ͣ͡Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· 
͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͚ͦ͟Σ ͔͙͍͚ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΦ ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ·͚ ͫͭͦ͟ ό͙ͦͫ͊͒͟ύ ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͊ͣͦͭͦͣ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ̆̆Σ ͎͔͒ ͦͤ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎΦ 

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˭͙͒͊ͤΎ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͦͭ͊ͨ͊ͭ͡ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· р ϲ/Φ ˭͊͋ͦͪ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨ·͔͙͙ͫ͋ͦͪͤ͟͡Σ ͪ͟·΄͙͟ 
͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͙ ͍͊ͭͦͪ͘· ͨͪͦͨͯͫͤ͟·ͻ ͭͪͯ͋Σ ͣͦͪ͟·͔ ͨ·͔͍͙͔͙ͯͦͭ͡͡͡Σ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͙ 
͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͺͦͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

˾͔͎͔͊ͤͭ· 

ˤ ͙́͊͋͡ͼ͔ (͙́͊͋͡ͼ͊ 4) ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͔͎͔ͪ͊ͤͭ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͺ͙͙͊͋ͪ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ ͒ͦ ͍͙ͫͭ͊͟ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ·Φ ˾͔͎͔͊ͤͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͙ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͙͚ͨͪͫͭͪͦ͊͟ͻ ͟ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͙͒͊ͤ͘Ό ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͔ͣͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎκ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΦ ˴͊͗͒·͚ ͔͎͔ͪ͊ͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙ ͚͙͙ͦͭͫͭͦͤ͟ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͍͍ͪ͊ͦ͘͡.  

͙́͊͋͡ͼ͊ 4. ̆ ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͪͯ͒·Σ ͙ͻ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙ ͙͍͙͒ͦͪͦ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ ͙͙ͤͣ  

͙͙̆ͣ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔΅͔͍ͫͭͦ 

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ
͙  ͔

˿ͨͦͫͦ͋ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙ 
͙͍͙͒ͦͪͦ͘͟ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ 

ˮ͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ 
͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ 

˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ͍ 
ͭͪͯ͋͊ͻΣ ͤ͊ͫͦͫ͊ͻ 
͙ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻ 

˽͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͗͒ͦͣ͟ 
͍͙͔͒ ͍ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻ ͒͡Ύ 
ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ 
͍·͎͔ͪͯ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͣͦͫͭ͟-
ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͍ͤ͊ͫͦͫͦΦ 

˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ ͒͡Ύ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Φ 
˹͙͊͡;͙͔ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 
͒ͯ΄͔͍·ͻ ͙ 
ͺͦͤͭ͊ͤ;͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ 
ͨͪͦ·͍͙ͣ͟ ͎͊͘͡ ͍ 
͔ͣͫͭ͊ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͎͔ͪ͊ͤͭ͊Φ 

˨͙͙ͭͦͺͦͫͺ͊ͭ 
ό͍ͦ͒ͤ·͚ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪύ 

ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͚ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ 
ͼ͙͊͟͡ ͎͚ͪͯ͋ͦ 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ 

˨͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ 
͍ ͙͗͒ͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͍ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻΣ 
͍·͎͔ͪͯ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͣͦͫͭ͟-

˹͙͊͡;͙͔ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 
͒ͯ΄͔͍·ͻ ͙ 
ͺͦͤͭ͊ͤ;͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ 
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͙͙̆ͣ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔΅͔͍ͫͭͦ 

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ
͙  ͔

˿ͨͦͫͦ͋ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙ 
͙͍͙͒ͦͪͦ͘͟ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙ 
͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ͙ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙  

ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͎͊͘͡ ͍ 
͔ͣͫͭ͊ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͎͔ͪ͊ͤͭ͊Φ 

ˢ͙͍ͣͦ͡·͚ 
͎͔ͫ͊ͤͭͦͤ͊ͭ͟ 
͙͊͟͡Ύ όt!·ύ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ 
ͼ͙͊͟͡ ͎͚ͪͯ͋ͦ 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ 

˽͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͎͙͍ͪ͊ͤͯͪͦ͊ͤͤͦͣ͡ ͍͙͔͒ ͍ 
͔ͣ΄͊͟ͻ ͨͦ м ͔ͭͦͤͤΣ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͍ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ 
͍͔ͦ͒ ͙ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ͙ 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙Φ 

˹͙͊͡;͙͔ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 
͒ͯ΄͔͍·ͻ ͙ 
ͺͦͤͭ͊ͤ;͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͎͊͘͡ ͍ 
͔ͣͫͭ͊ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͎͔ͪ͊ͤͭ͊Φ 
͍͙͍͙͔̂͊͊ͤ͡͡ 
;͙͊ͫͭͼ ͙͍͎͊ͣͦͦͦ͡ 
͎͔ͫ͊ͤͭͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͊͟͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙͙ 
ͨ·͙͡   

˻ͫ͊ͤͦ͟͡Σ 
˻ͫ͊͟͡Έ ¢-фн ͙ 
͔ͫͣͫΈ 
͍͎ͫͦͫͤͦͦͦ 
ͣ͊ͫ͊͡ 

ˤ͔͙͍͔ͫͨͤ͊ͭ͡ΈΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ 
͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ 

˨͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ 
͍ ͙͗͒ͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͍ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻΣ 
͍·͎͔ͪͯ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͣͦͫͭ͟-
ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙ 
͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙Φ 

˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ ͒͡Ύ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Φ 
˹͙͊͡;͙͔ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 
͒ͯ΄͔͍·ͻ ͙ 
ͺͦͤͭ͊ͤ;͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͎͊͘͡ ͍ 
͔ͣͫͭ͊ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͎͔ͪ͊ͤͭ͊Φ ˸͔ͪ· 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
ό͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙͔ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͭΦ ͒Φ) 

˿ͯ͡Έͺ͙͒ 
͙ͤ͊ͭͪΎ όbŀ2S) 

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͡ΈΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ 
͒͡Ύ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ 
͙͔͎ͦͫͤͤͦͦ͟͡ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 
ͪͯ͒·  

˽͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͣ΄͊͟ͻ ͨͦ м 
͔ͭͦͤͤΣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͍ 
͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͍ ͔ͦ͒ ͙ 
͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙ 
͙͔͒ͦͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎΦ   

ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͔ 
͒ͯ΄͔͍·͔ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ 
͔͔͒ͭͭͦͪ͟· 
͔͍ͫͪͦͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͙ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ 
˹͙͊͡;͙͔ 
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͙͙̆ͣ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔΅͔͍ͫͭͦ 

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ
͙  ͔

˿ͨͦͫͦ͋ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙ 
͙͍͙͒ͦͪͦ͘͟ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͫ͋ͦͪ͊ 
ͨ·͙͡ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ 
͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͫ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͒͡Ύ 
͔ͫͣ΄͙͍͙͊ͤΎ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΦ 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͔ 
͒ͯ΄͔͍·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙ ͺͦͤͭ͊ͤ;͙͙͟ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͎͊͘͡Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ  

̅ͦͯ͟͡͡Ύͤͭ 
όͻ͍ͦͫͭ·ύ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
͍͔ͭͪ͒·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ 
͎͙͔ͫͯͫͭͭ͡Ύͻ   

˿ͯͻ͚ͦ ͨ ͙͔ͦͣͪ͡Σ 
͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͔ͣ΄͊͟ͻ 
͒͡Ύ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦ 
м ͔ͭͦͤͤΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈͫΎ 
͍ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͚ ͔͋ͯͤͪ͟ ͙ 
͔ͫͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ 
͍͚ͦ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ 
͍ ͎͙͔͙ͫͯͫͭͭ͡ ͻ͍͍ͦͫͭͦ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊ͫͦͫ͊   

̅ͦͯ͟͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ 
͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ 
ͫ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·͙ͣ 
͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͙ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·͙ͣ 
͒ͯ΄͔͍·͙ͣ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Φ 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͔ 
͒ͯ΄͔͍·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙ ͺͦͤͭ͊ͤ;͙͙͟ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͎͊͘͡Φ  

˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͤͭ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
͍͔ͭͪ͒·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ 
͎͙͔ͫͯͫͭͭ͡Ύͻ   

˿ͯͻ͚ͦ ͙͔ͨͦͣͪ͡Σ 
͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͔ͣ΄͊͟ͻ 
͒͡Ύ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦ 
м ͔ͭͦͤͤΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈͫΎ 
͍ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͚ ͔͋ͯͤͪ͟ ͙ 
͔ͫͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ 
͍͚ͦ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ 
͍ ͎͙͔͙ͫͯͫͭͭ͡ ͻ͍͍ͦͫͭͦ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

˴͎ͦ͊ͯ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ 
͍ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ 
͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ 
ͫ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·͙ͣ 
͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͙ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·͙ͣ 
͒ͯ΄͔͍·͙ͣ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Φ 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͔ 
͒ͯ΄͔͍·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙ ͺͦͤͭ͊ͤ;͙͙͟ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͎͊͘͡Φ  
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͙͙̆ͣ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔΅͔͍ͫͭͦ 

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ
͙  ͔

˿ͨͦͫͦ͋ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙ 
͙͍͙͒ͦͪͦ͘͟ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ 

̅ͦͯ͟͡͡Ύͤͭ 
όͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭύ  

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
͍͔ͭͪ͒·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ 
͎͙͔ͫͯͫͭͭ͡Ύͻ    

˿ͯͻ͚ͦ ͙͔ͨͦͣͪ͡Σ 
͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͔ͣ΄͊͟ͻ 
͒͡Ύ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦ 
м ͔ͭͦͤͤΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈͫΎ 
͍ ͙ͨͭ͊Ό΅͙͚ ͔͋ͯͤͪ͟ ͙ 
͔ͫͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ 
͍͚ͦ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ 
͍ ͎͙͔͙ͫͯͫͭͭ͡ ͦͤ͟ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͭͦ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊ͫͦͫ͊  

̅ͦͯ͟͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ 
͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ 
ͫ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·͙ͣ 
͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͙ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·͙ͣ 
͒ͯ΄͔͍·͙ͣ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Φ 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͔ 
͒ͯ΄͔͍·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙ ͺͦͤͭ͊ͤ;͙͙͟ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͎͊͘͡Φ 

͔́ͫͭ-͔͎͔ͪ͊ͤͭ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͯͭͦ;͙ͤͭΈΦ  

ˣ͔ͯ͒ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͒͡Ύ ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘ ͔͎͔ͪ͊ͤͭ͊Φ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 
͙͔ͨͪͣ͊ ͊͟͟ ͫͯͻ͙ͻ ͍͔ͭͪ͒·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͭ͊͟ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙ 
͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· 
͙͒ͦͪͯ͘Ό΅͙͔ ͤ͊ͫͦͫ·Φ 
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͔ͪ͊ͤͭ͊ 
͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Φ  

˹͙͊͡;͙͔ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͫ͋ͦͪ͊ 
ͨ·͙͡ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ 
͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͫ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͒͡Ύ 
͔ͫͣ΄͙͍͙͊ͤΎ ͙ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͎͔ͪ͊ͤͭ͊Φ 
˹͙͊͡;͙͔ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 
͒ͯ΄͔͍·ͻ ͙ 
ͺͦͤͭ͊ͤ;͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͎͊͘͡ ͍ 
͔ͣͫͭ͊ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͎͔ͪ͊ͤͭ͊Φ 

͙͍͔́ͦͨͤͦ͡ 
ͣ͊ͫͦ͡ 

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͡ΈΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ 
͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ 
͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡Σ 
͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͊ͻ 
͙͔͒ͦͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ 
͙ ΄͍͊ͪͦ·ͻ 
͔ͣ͡Έ͙ͤͼ͊ͻ  

˨͙͔͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ 
͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͍ 
͍͊ͭͦͼ͙͔ͫͭͪͤ͊ͻΦ ͙͍́ͦͨͦ͡ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ 
͙͍͍ͭͦͨͦ͊ͨͪ͊͘͡΅͙ͦͣ͟Φ ˮ͘ 
͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ 
ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙ 

˹͙͊͡;͙͔ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 
͒ͯ΄͔͍·ͻ ͙ 
ͺͦͤͭ͊ͤ;͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͎͊͘͡ ͍ 
͔ͣͫͭ͊ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ̂;͙͊ͫͭ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ 
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͙͙̆ͣ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔΅͔͍ͫͭͦ 

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ
͙  ͔

˿ͨͦͫͦ͋ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙ 
͙͍͙͒ͦͪͦ͘͟ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ 

͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎΦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 
͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ͯ;͊ͫͭͦͣ͟Σ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ 
͊͘΅͙ͭ͊ 
ό͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ ͙ ͭΦ ͒Φ)  

˥͙͒ͪͦͫͯ͡Έͺ͙͒ 
͙ͤ͊ͭͪΎ bŀI{ 

˾͔͎͔͊ͤͭ-
͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͭͦͪ, 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ 
͍ ͼ͙͔͟͡ 
ͦ;͙͚ͫͭͤͦ 
͔͔͙͍͚ͫͭͤͦ͟͡ 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ 
͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ 

˽͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ 
ͻͦͨ͡Έ͔͍ ͍ ͔ͣ΄͊͟ͻ ͨͦ м 
͔ͭͦͤͤΦ ˥͙͒ͪͦͫͯ͡Έͺ͙͒ 
͙ͤ͊ͭͪΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪͤ ͍ 
͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͍͔ͦ͒ ͙ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ 
͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ 
͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ ͤ͊ͫͦͫͦͣΦ  

˻͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͍ͫͪͯ͋͋ͪͦ͟ ͒͡Ύ 
ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͭ 
͍ͨ͊ͪͦ bŀI{ ͤ͊ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 
͔ͫͣ΄͙͍͙͊ͤΎ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͔͎͔ͪ͊ͤͭ͊Φ ˹͙͊͡;͙͔ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 
͒ͯ΄͔͍·ͻ ͙ 
ͺͦͤͭ͊ͤ;͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͎͊͘͡ ͍ 
͔ͣͫͭ͊ ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͎͔ͪ͊ͤͭ͊Φ 

ˮ͍͔ͫͭ͘Έ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ǇI 
͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ 
͔͔͗͊͘͡ 

˽͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͣ΄͊͟ͻ ͒͡Ύ 
ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 
͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͋ͯͤͪ͟ ͒͡Ύ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ̉͊ͫͭΈ ͙͍͔͙ͫͭ͘ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ ͫͯͻͦͣ 
͍͙͔͒Σ ͊ ;͊ͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͫͣ΄͊ͤ͊ ͫ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ 
͍͚ͦ͒ͦ ͙ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͤ͊ͫͦͫͦͣ 
͍ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎ ͙ 
ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͍ ͍͙͔͒ 
͙͍͔͍͎ͫͭͦͦͦ͘͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ 

˹͙͊͡;͙͔ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 
͒ͯ΄͔͍·ͻ ͙ 
ͺͦͤͭ͊ͤ;͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͎͊͘͡ ͍ 
͔ͣͫͭ͊ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͎͔ͪ͊ͤͭ͊Φ 
˽͎ͦͦ͡΅͔͙͔ͤ 
͙͍͔͙ͫͭ͘ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· 
͙͊ͫͨͪ͊ͼ͙͙ ͨ·͙͡  
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3.7. ˨͎͙͔ͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍͙ͤͯͭͪͨͦ͡΅͊͒ͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  

 ˻͋Ά͔ͭ͟· ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ  

˹͔͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊  

˹͔͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒·Φ 
˽͙ͭΈ͔͍͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͨͭΈΎΣ ͙ͯͨ͊ͤ͟ΎΣ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͒ͯ΄͔͍·ͻ ͙ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Φ ˽͙ͭΈ͔͍͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 
͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͎͍͔͚ͤͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡ ͨͦ͒· ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͨͦͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͔͚ͫͤͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͭ͊Ύ͙ͤΎ ͔͎ͫͤ͊Τ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ ͙͔͒ͦͤ͡ ͔͙ͪ͟ 
˶͔͍͊Ύ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Φ ˹͔͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ͊͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͍ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙ 
ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͔͔͍͔ͪͪͯ͊ͪ͘. ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ ͫ ͔͎͍͔͚ͤͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒·Φ ˹͔͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͤͯ͗͒ 
͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙͘ ͙͍ͭ͊ͦ͟͡ (ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍͔͔ͤͨͪͦͣͪ͘΄͔͎ͦ ͎ͪͯͤͭ͊) ͍ ͙͔͒ͦͤ͡ ͔͙ͪ͟ ˣ͙͊ͣ͟.͙ 
ˤͦ͒͊ ͙͘ ͙ͭ͊ͦ͟͡ ͍͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͙΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ 
͍ͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙͍͙ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘Ύ ͫ ͎͙ͨͦͻ͙ͦͪͭͦͣ͡ ͊͟͡Έͼ͙Ύ 
͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒·Φ ˤ ͎ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͔ͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ 
ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎΣ ͍͊ͻ͍ͭͦͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒͟ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒·.  

͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦ͒͊  

͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦ͒͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͟͟ ͍ͦ͒͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͍ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ 
˻͎͙͔͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͍͔͒ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͙͙͙ͤ͡Φ ˻͒ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ς 
͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ ς ͙͔ͫͫͭͣ ͊ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎκ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦ͒· ͦͭ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦ͒͊ ͦͭ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͎͙͒ͪͦͫͯ͡Έͺ͙͒͊ ͙ͤ͊ͭͪΎ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͎͔ͪ͊ͤͭ͊Φ 
˴͊͗͒͊Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍ͦ͒· ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦ͒· ͦͭ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡. 

͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͔͊͋ͪ͟ ͒͡Ύ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͼ͔͔͚͡Υ 

¶ ˾͍͔͔͙͔͊͒ͤ͘ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ΄͊ͣ͊͡Σ 

¶ ˾͍͔͔͙͔͊͒ͤ͘ ͺͦͯ͟͡͡Ύ͍ͤͭͦ,  

¶ ˽ͪ ͦͣ·͍͊͟ ͨͯ͡Έ͍ͨͦͨͪͦͦ͒͊Φ 

˻͋͊ ͙ͭͨ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦ͒· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡ΈͫΎ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͔͊͋ͪ͟ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ͙ ͎͙͔͔͚ͫͯͫͭͭ͡ ͻ͍͍ͦͫͭͦΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦ͒͊ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͙͘ 
ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͍ͦ͒·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ;͊ͫͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦ͒· ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
ͻ͍͙ͦͫͭ͊ͣ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Φ ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦ͒· 
͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͫ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙͙ͣ ͤ͊ͫͦͫͤ·͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻΦ ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍ͦ͒· ͦͭ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ 



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
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ͺ͙͙͊͋ͪ͟Φ ˻͋͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͫ ͔͔͍͙ͪͪͯ͊ͪ͊ͣ͘ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦ͒· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ 
͍͙ͭͦͪ;ͤͯΌ ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟ ͙ ͚͙͙ͦͭͫͭͦͤ͟ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͡.  

˻͋ͦͪͦͭͤ͊Ύ ͙ ͦ;͙΅͔ͤͤ͊Ύ ͦ͋ͦͪͦͭͤ͊Ύ ͍ͦ͒͊  

˨͡Ύ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͎͍͔͚ͤͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͤͯ͗͒ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͍ͦ͒·Φ ˻͋ͦͪͦͭͤ͊Ύ ͍ͦ͒͊ ς ͍ͦ͒͊Σ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͔͊ͣ͊Ύ ͙͘ 
ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ ͙ ͎ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Φ ˽ͦ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͍͍ͦͪ͊ͭͤ͊͘Ύ ͍ͦ͒͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ͊ ͫ 
ͻ͍͙ͦͫͭ͊ͣ ͍ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Σ ͙ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ ˤ͍ͦͪ͊ͭͤ͊͘Ύ ͍ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͙͘ ̆̆ ͍ 
͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͍ͦ͒·Σ ͦͭͯ͒͟ ͊ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 
͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎΦ ̉͊ͫͭΈ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͍ͦ͒· ό͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ мр҈ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͙΅͔ͤ͊ 
όͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͤ͊ύ ͙ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͊͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͼ͔͔͚͡:  

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͯͨͦͭͤ͡ΎΌ΅͔͚ ͍ͦ͒·; 

¶ ˿͔ͣ΄͙͍͙͔͊ͤ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ; 

¶ ˽ͦ͒͊;͊ ͯͨͦͭͤ͡ΎΌ΅͔͚ ͍ͦ͒·; 

¶ ˽͙ͦ͒ͨͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ; 

¶ ˨͎͙͔ͪͯ ͤͯ͗͒· όͨ·͔͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡͡ ͙ ͨͪͦͣ·͍͊͟ύ; 

¶ ˽͔͙͔ͦͨͦͤͤ͡ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘. 

 ˻;͙ͫͭ͊͟ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟  

ˤ ͎ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͔ͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎΣ ͍͊ͻ͍ͭͦͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒͟ ͙ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟. 
˻;͙΅͔ͤͤ·͔ ͫͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦ͒· ͙͘ ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ 
ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Φ ͍͔́ͪ͒·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙͙͍ͯͭͪͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ. 

 ˻ͻ͊͗͒͊͡Ό΅͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ ͎͙ͪ͊͒ͪͤΎ͙ͣ  

˥͙͙ͪ͊͒ͪͤ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͭΎ͎͚ͦ όͦ͒ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Όύ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͙͙͙ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔ͣ͘͡Έ;͔͙ͤΎΦ ˿͔ͣͫΈ ͍ͦ͒· ͫ 
͎͙͔ͦͣ͟͡͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͼ͙͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍ ͚͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ 
ˤ͍ͦͪ͊ͭͤ͊͘Ύ ͍ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͨ͊ͪΎΌ΅͔͚ͫΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˤ ͙͙͔ͣͤ͘ 
͔ͣͫΎͼ· ͪ͊ͫͨ·͙͔͙ͭ͡͡ ͍ͦ͒· ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· ͍ ͎͙ͪ͊͒ͪͤΎͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡·Σ ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͭͨ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͦͭͦ͒ͭΈ ͔ͭͨͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͺ͙͔͊͋ͪ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͦ͋΅͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͎͙͔ͪ͊͒ͪͤ ͦ;͙΅͔ͤͤ͊Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭͤ͊͘Ύ ͍ͦ͒͊ ͔ͭͦͣ͡ ͪ͊ͫͨ·͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͒ ͔͔͍͙͙ͣ͊ͣ͘͟ ͎͙͙ͪ͊͒ͪͤ. 

 ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ 

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘Φ ˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ 
ͫ·ͪΈΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͊͟͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒·Φ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ 
͙ͨͦͭͦ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ 
͊ ͨͪͦ͋· ͙͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
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ͤͦͪͣ͊ͣΦ ˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍ͦͭͦ͒͊ ͎͍͊ͦ͘ ͙ 
ͨ·͔͍͙͍͙ͯ͊͊ͤ͡͡͡Ύ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ  

 ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟  

˨ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˽͔͚ͪͦͭͤͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;ͤ͊Ύ 
͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͔ͫͭΈΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͚ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͍͔͔͚ͫͫͦͤͤͦ͘ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͦͭ ˸͎͊͊͒͊ͤ͊ ͒ͦ ˢͤ͊͒·ͪΎΦ ́ͪ͊ͫͫ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͙͙͋͘͡ 
˽ͪ ͔͚ͦͭͤͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ;ͭͦ ͒͊ͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͨͦ͒Ά͔͒ͤͯ͘Ό ͎͒ͦͪͦͯΣ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅ͯΌ ˽ͪ ͔ͦͭͤͯ͟Ό ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͫ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 
͍͔ͪͣΎ ͙ͫͪͦ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͚ͤͦͦ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·Σ ͤͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͦͭ ͨͦͪͭ͊ ˽͔͍͔͟Σ ͙ ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͯ͗ ͔ͨͪͦͦ͗ͤͦ͡ ͦͦͦ͟͡ 
нол ͣ͟Φ ˽͔ͪͦͭͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;͚ͤͦ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͫͫ· ͙ 
͎͙͒ͦͪͦ ͟  ͎Φ ˽͔͍͔ͯ͟Σ ͍͔͒ͯ΅͔͚ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ˽ͪ ͔͚ͦͭͤͦ͟ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͦ 
͟ ͤ͊;͊ͯ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Φ ˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͤͯ͗͒ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͙͙ͣͤ͘͟. 

ˤͦ͒ͯ͘΄͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ  

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͔͎͙ͪͦͤͦͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͔ͨͦͦͫ͡ ͍ ͫΦ ˴͔͔͍͔͔ͨͪͣΣ ͍͙͙͋͘͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ˣ͙͙͙͋ͤͦ͡Φ 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˥ ˻˴͊Φ ˢΉͪͦ͒ͪͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ 
͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͨͪͦͣͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͟ ͔͍͔ͫͪͯ ͦͭ ͨͪͦͣͨͦ͡΅͙͊͒͟Φ ˽ͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͒͊ͤͤ·͚ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣΣ ͍͔ͦ͘͡ 
͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͔͔ͪͭͦͭͤ͊͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ 
͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͍ ˣ͙͙͙͋ͤͦ͡Φ 

 ͔͙̂͒͊ͤ͡ ͔͙  ͔͍͔͙͍͙ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘  ͔ͻ͍͍ͦͫͭͦ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͍͔͙͍͙ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘Ύ ͻ͍͍ͦͫͭͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͒ͦ͋·;͔ 
͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΦ ͍̆ͦͫͭ· 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͦͭ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͙ ͙͔ͣΌͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΦ ˣ͔͔ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙ ͔͍͔͙͍͙͔ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘ ͻ͍͍ͦͫͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͟͡Ό;ͦͣ ͟ ͦ͋΅͔͚ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟ ͙ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣͯ ͔ͯͫͨͻͯ ͎ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͙ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ ͍ ˽͔ͫ;͔͊ͤ͟. 

͍̆ͦͫͭ· 

͍̆ͦͫͭ· ό˸͙͔ͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͦͭͻͦ͒·ύ ͙͘ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ 
͔͚͒ͪͦ͋ͤͦ͡ ͨͦͪͦ͒· ͙ ͍͚ͦ͒ͤͦ ͔͙͙ͫͯͫͨͤ͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͔͎͔ͪ͊ͤͭ· ͔ͨͦͫ͡ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͊ ͺͦͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍ ΄͔͊ͣ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΦ ˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒ͦ тл ͣͤ͡  ͭͪΎ͍͚͒ͦͦ ͪͯ͒· ͍ ͎ͦ͒ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͙͔ͨͪͣͪͤͦ су ͣͤ͡  ͭͻ͍͍ͦͫͭͦ ͍ ͎ͦ͒; ͙ͨͪ ͦ͋΅͔ͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͒ͦ͋·;͙ ͪͯ͒· 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ н офп ͣͪ͒͡ ͭͦͤͤΦ ͍̆ ͦͫͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͎͙͔͙ͫͯͫͭͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ͦ͒·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔.  



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

   

 39 

͍̆ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ 

ˣ͔͔ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͻ͍͍ͦͫͭͦ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍͔ͫ ͻ͍ͦͫͭ· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟Φ 
͍̆ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ό̆̆ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͺͦͪͣͯ ͙ͨͦͭͤ͡· ͤ͊ ͔ͫͦͤ͟͡ ͙͒ͦͤ͡· (˾͙ͫͯͤͦ͟ 6). 
͍̆ͦͫͭ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ̆̆ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͯͦͤ͊͟͡Σ ͙ ͙͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ ͙ͻ ͨͦ ͫͦͤͯ͟͡ ͍͙ͤ͘, 
͍͔ͭͪ͒·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͔ͦͫ͒͊ͭ  ͙͘ ΄͊ͣ͊͡Φ ͍̂ͫͦͤͦ͡ ͦ;͙΅͔ͤͤ͊Ύ ͍ͦ͒͊ όͤ͊͒ͦͫ͊͒ͦ;ͤ͊Ύ 
͙͗͒ͦͫͭ͟ΈύΣ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ ͔ͭͫͭ͊ͭ͟Έ ͍͙ͤ͘Σ ͎͔͒ ͙͍͔ͫ͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͯ ͤ͊ͫ·ͨ ͙ό͔ͫͭͤ ͙͊ͨͦͭͤ͡·ύΦ 
ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͤ͊͒ͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͭͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ 
ͺ͙͊͋ͪͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ͦ͒·Φ ˿ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·ͫͦͭͯ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΌͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ̆̆ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ. 
˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͊ͨ͊ͫ͘ ͍·ͫͦͭ· ͎͔ͪ͋ͤΎ ͙ͨͦͭͤ͡· ͒͡Ύ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙͍͍ͪ͊ͦ͘͡Φ ˽ͦ  ͫͦͤͯ͟͡ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔͔ͦ͒ͤ͊͘ ͍͙ͭͦͪ;ͤ͊Ύ 
͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨ ͪͦͫ͊;͙͍͙͚͊ͤ ͍ ͦ͒· ;͔͔ͪ͘ ͔ͭͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͒͊ͣ͋·. 

˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ·͚ ͫͭͦ͟ ͫ ͍͎ͦ͒ͦͫ͋ͦͪͤͦͦ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ̆̆Σ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ̆Σ̆ ͊͟͟ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͔ ͙ͦͫ͊͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͨ͊͒͊Όͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ̆̆ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 7). ́ ͔͊͗͟ ͍ͦ͒͊Σ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͣ͊Ύ ͤ͊ͫ·ͨΈΌΣ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ̆̆ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ ͺ͙͊͋ͪͯ͟Φ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͦ͒· ͍ ̆̆ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͦͤ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎ ͙ ͦͫͯ΄͔͙ͤΎΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ 
˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔;͚ͤͦ ͔ͣͪͦͭ͘͡·Σ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦ͋Ά͔ͣ 
ͨͪͦͫ͊;͙͍͙͚͊ͤ ͍ ͨͦ;͍ͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙ͭͨ;͎ͤͦͦ ̆̆ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͦͭ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔;͚ͤͦ ͔ͣͪͦͭ͘͡·Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ζ͍ͦ͒ͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡» 
̆Σ̆ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪͭͦ͟ ͍ ̆̆Σ ͦ͋Ά͔ͣ· ͦͭͭͦ͊͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͦ͋Ά͔ͣ ͍ͦ͒· ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟, ;ͭͦ͋· ̆̆ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ, 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔ ͎ͦ ͋ ͔͚ͦͨ͊ͫͤͦ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˤͦ͒ͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͭ ͔͊͗͟ ͯ ;͔ͭͭ ͍͔ͪͦΎͭͤ·͔ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙͍͙ͤ͡Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͤ͊ 
͍͔ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͨͪͭͦ͟ ͙ ͙ͦͭͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ 
ͫͯ͗͋͡· ̆̆Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͦ͒ͨͭͦ;͚ͤͦ ͍ͦ͒· ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͘ ͊ ͫ;͔ͭ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊͘͟ͼ͙͙ 
͔ ͖͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͙ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦ͒·  ͙͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
ͤ͊͒ͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͘ ̆̆ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ ͺ͙͊͋ͪͯ͟Φ 

˨͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͤ͊͒ͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ͨ͊ͯ͡;͊Ύ ͤ͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍ ̆̆ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ 
͍ͦ͒ͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͭͯͪ͋ͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͔ ͨͦ ͔ͤ͊ͣͤͦͣͯ͘ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͯ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͺ͙͙͊͋ͪ͟Φ ˽ͪͯ͒ ̆̆ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
͔͙ͦͫ͊͗͒ͤΎ ό͔͙͔ͦͭͦ͗ͤ͡ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ;͙͊ͫͭͼ ͙͘ ͻ͍͍ͦͫͭͦύΣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
ͤ͊͒ͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎ. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 6Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ό̆̆ύ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͎ͭͦΣͦ ;ͭͦ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ό̆̆ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪͭͦͦ͟ ͙ 
͍ͦͭͭͦͦ͟ ͫ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

 

˽͙ͦͣͣͦ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͍͔͔͙ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ̆̆ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͒ͯͣ 
͟͡Ό;͔͍·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤ͘·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Τ ͙Σ 

¶ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤͣ ͍͔͚ͫͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡.  

̆̆Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͨͪ ͔ͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͫͪͦ͊͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ̆̆ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͅ ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ 
͍͔ͦ͒ͦͣ ͫ ͚͒͊ͣ͋ͦκͤ͊ͫ·ͨΈΌ ͍·͚ͫͦͭͦ ͦͦͦ͟͡ ммл ͣ ό͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ оол ͣύ. 
˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ό͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊Ύύ ͤ͊ͫ·ͨΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͖ ͍·ͫͦͭ͊ 
͎ͣͦ͊͡ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͣ· ͻ͍͍ͦͫͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ·ͻ п ͔ͭ͡ ͔͙ͦͫ͊͗͒ͤΎΦ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙ͨͪͭͦ͟ ͍ͦ͒· ͦͭ ͭ͊Ύ͙ͤΎ ͔͎ͫͤ͊ ͍͔͚ͫͤͦ ͙ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ т-͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͍͔ͪͦΎ͎ͭͤͦͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ όˤ˸˹ύΦ ̆̆ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͦ͒ͦͣ ͫ  ͔͍ͤͯ͡·ͣ ͫ͋ͪͦͫͦͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˨͊ͣ͋͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔͚͊ͣͤͤͦ͟ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͫ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣ·ͣ ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡ 
ͤ͊ ͚ͤ͊ͨͦͪͤͦ ͎͙ͪ͊ͤ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨͪͦͫ͊;͙͍͙͊ͤΎ ͍ͦ͒·. ˽ͪͯ͒ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ 
ͨͪͦͫ͊;͙͍͊Ό΅͔͚ͫΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭͫ͡Ύ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͤ͊ͫ·͙ͨ. 
ˤ·ͫͦͭ͊ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͫͦͭ· ͍͚ͫͭ͊ͪͭͦͦ 
͙ͨͦͭͤ͡· ͒ͦ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͍·ͫͦͭ· оол ͣΦ 

˨͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͪͫ͊͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͨͦ;͍· ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͯ͋ͤͦ͘͡͡Σ ;ͭͦ 
͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͍͔͙ͦͫͭ͘ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔ͨͦͪͻ ͨͪͦ;͎ͤͦͦ ͎͍͎ͪͯͤͭͦͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
ͯͯ͡;΄͙ͭ ͎͔͔ͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͒͊ͣ͋·Φ ˴͔ͦͤ;ͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ̆̆ 
͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ н 349 ͣ ͪ͒͡  ͭͻ͍͍ͦͫͭͦ. 
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ˤͦ͒ͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ 

ˤͦ͒͊Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͫ ͻ͍͙ͦͫͭ͊ͣΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͊ ͙͍ͯͣͯͪͦ͊ͭ͟͟͡ΈͫΎ 
͍ ̆̆Φ ̉͊ͫͭΈ ͍ͦ͒· ͙͘ ͤ͊͒ͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ ͊͒͡Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ 
ͺ͙͊͋ͪͯ͟ ͒͡Ύ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
ͦ͋Ά͔ͣ· ͍ͦ͒· ͦͭ ͙͍͔͍ͤ͡·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ 
͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡ΎͫΈ ͯ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͤ͊ͫ·͙ͨΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ ͺ͙͊͋ͪͯ͟Φ 
˿͙ͭͦ͟ ͙͘ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͙ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ̆̆Φ 

˥͔͔ͦͭͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͔;͚ͤͦ ͔ͣͪͦͭ͘͡· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔ͨͦͭͪΎͤ·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͨͪͦͫ͊;͙͍͙͔͊ͤ ͍ ͎ͪͯͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣΣ ͊ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͔ͤͦ ͨͪͦͫ͊;͙͍͙͔͊ͤ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ 
͍ͦͦ͋΅͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͣͫͭͦΣ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭͫΎ ͒ͦ ͤͯ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͔;͚ͤͦ 
͔ͣͪͦͭ͘͡· ͒͡Ύ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡·Φ 

˽ͪͯ͒ ̆̆ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͔͙͔ͦͫ͊͗͒ͤ ΄͊ͣ͊͡, 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͤ͊͒ͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͍ͦ͒· ͍ 
͔ͨͪͯ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ 
͙͙ͨͪͭͦ͟ ͍ ͦ͒· ͍  ̆̆ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΦ  

˻͍ͭ͊͡· ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ·͒ 

̆̆  ͒͡Ύ ͨͪ ͔ͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͍ 
͙͔͒ͦͤ͡ ͔͙ͪ͟ ˽͔ͫ;͙͊ͤ͟-˩͎ Ή͎͒ ·͟;Σ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͔͎ͦ ͍ ͔͍͔ͫͪͦ-͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦͭ 
͊ͪ͟Έ͔͍ͪͦ ͙ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Φ ˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ̆̆ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͦͦͦ͟͡ пр ͣ͟2 
͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͎ͦ͒ͦͫ͋ͦͪͤͦͦ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊Σ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͦͦ͟͡ мто ͣ͟2. 
˽͔ͪͦͭ͟ ̆̆ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ ͔́ͯ͟΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ̆̆ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ 
͙͔ͤ͗ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 11). 

 ˻͍ͭ͊͡· ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· 

˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ·͚ ͫͭͦ͟ ͫ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍ͦͭ͊͊͡ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· ό˻˽)˽ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͘-͊͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·ͻ 
͍͔ͭͪ͒·ͻ ;͙͊ͫͭͼ ͍ ͍ͦ͒͊ͻ ͙͘ ˻˽˽Φ ˿ͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦ͒· ͫ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ˻˽˽ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͙ͻ 
͍ͦ͒ͦͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͔͚͍͋͊ͫͫͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ ̆̆.  

 ˿͙͔ͫͭͣ͊ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ό˸͎͊͊͒͊ͤύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 
͒ͦ орл ˸ˤͭ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫ ͭΈ ммл ͟ˤ ͦͭ ͎Φ ˽͔͍͔͟ ͔͊͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 20 ˸ˤͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟. ˶ ͙͙ͤΎ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ннл ͟ˤ 
͙͘ ͎Φ ˸͊ ͎͊͒͊ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͭ͊ͭΈ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ 
͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͔͊͋ͪ͟Φ ˿ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
˽͔ͪͦͭ͊͟ ͙͙ͤ͡Ύ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊; ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͦ͋Ά͔ͣ 
ͦͼ͔͙͍͔͎ͤ͊ͣͦͦ ˽͔ͪͦͭ͊͟. 

͙̅͊͋ͪ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙͔͒͘͡Έ-͎͔͔͚ͤͪ͊ͭͦͪͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ рл ˸ˤͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ 



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
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Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒͊; 
ннл ͟ˤΦ 

 ˿͔͙͔ͤ͊͋͗ͤ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡ 

˨͙͔͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͎. ˽͔͍͔͟ ͍͊͊ͭͦͼ͙͔͙ͫͭͪͤ͊ͣ ͙ ͔ͨͦͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍ 
͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͙ͻ 
ͪ͊͋ͦͭΦ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͤ·͔ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˨͡Ύ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟ ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͍ͭͦͨͦͪ͊͒͊ͭͦ͘͡;ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙ ͙͎ͤͦͦ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
(͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͟͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ·)Σ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͫ 
͙͍ͭͦͨͤ͡·͙ͣ ͔͔͍͙ͪͪͯ͊ͪ͊ͣ͘Φ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ 
͍͙ͭͦͪ;ͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͦ͋ͦͦ͡;ͯ͟ύΦ ˨͙͔͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͒͡Ύ Ήͭ͊ͨ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͎ Φ ˽͔͍͔͊͟ ͍͊ͭͦͼ͙͔͙ͫͭͪͤ͊ͣ ͍ ͙͍ͭͦͨͤ͡·͔ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ 
͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͍͔͔͒ͤ· ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͼ͙͔ͫͭͪͤ·Φ 

 ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͫΎ͙͘ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͍͔ͫΈ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
͍͚ͦͨͭͦͦͦͦͤͤͦ͟͡ ͔͙ͫͭΣ ͔͙͔͚ͫͦ͒ͤͤͤͦ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͊͟͡ ͫ 
˸͎͊͊͒͊ͤͦͣΣ ͙ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͫ ͎͚ͯͫͯͦ͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ͦͦͫ͊͡Φ 
˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙ͫͭ ²ƛ-Cƛ ͙ [¢9Φ 

3.8. ˣ͊͊͘ ˸́˿ ͍ ͦ͟ ͔ͪͫͭͤͦͫͭΎͻ ͎Φ ˽͔͍͔͟ ͊

̏ͫͨͦͪͭ͟ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ ͎Φ ˽͔͍͔͊͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ ррл ͣ͟ ͟ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦͯ͟ ͦͭ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ «˽͔ͫ;͊ͤ͊͟»Φ ̏ͭͦͭ ͨͦͪͭ ͔ͯ͗ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͪͭͦ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͤ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟ ͨͦ Ήͫͨͦͪͭͯ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˽͔͙͔ͪͦͭͪͯͣ͟·͚ ˥˻˴ 
͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͻ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ Ήͫͨͦͪͭͯ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭ ˽͔͍͔͟Σ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͋͊͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ό˸́˿ύΣ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͦͺ͙ͫΣ ͫ͊͒͟͡ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ̏ͭͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤͤͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͍͍ͦ͘ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪͭΥ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˸́˿ 
͔͔ͨͪ͒ ͙͍͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͦ͟ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ «˽͔ͫ;͊ͤ͊͟»Φ ˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͋͊͊͘ ˸́˿ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͔͊ͤͤ͘͘·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ, 
͙ ͎ͦ ͍͚ͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͍͔͚͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͫ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ˥˻˴͊Φ  

3.9. ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟  

 ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ  

˥ͪͯͨͨ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽͔ͪͦͭͦͣ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟Έ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ˽ͦ͒ͪΎ͒;͙ͦͣ͟ 
ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΌΣ ͊ͯͨ͊ͣ͘͟͟Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ˽͔ͪͦͭͦͣ͟ ό9t/a-
ͨͦ͒ͪΎ͒;͙ͦͣ͟ύ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ͙ͣ ͨͦ ˽͔ͪͦͭͯ͟Τ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͤ͊ 
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͤ ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͎ͫͦ 



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
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ͦ͋Ά͔ͣ͊ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˿Ό͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ό˻˴κ˴˴ύΣ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͭͪͯ͒͊Σ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ό˻́Σ ˽ x͙ 
˻˻˿ύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

  ˽ ͍ͪ͊͊ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͨͦ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔͙ͤ͒ͪ͊ͣ ͔͙͙ͫͪ ˢ˹˨ Ѕ мпсто ό͍͙͒ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ́˾ύ ˻˻˻ ζ˥˨˴ ˣ͙͊ͣͫ͊͟Ύη ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔: 

¶ ˽͎͍͙ͦ͒ͦͭͦͭΈ ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ 
˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟  

¶ ˻ͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͒ͦ͋·;͔ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

¶ ˻ͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫͯ͟Ό ͒ͦ͋·; ͯ ͔͙ͣ͒ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΣ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚;  

¶ T̏ h ͙ͦͤ͒͟ͼ͙ ͙͙ ͦͭ;͔ͭ ͫ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ· ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ·. 

 ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͔ͤ͒  ͪ

˻˻˻ ζ˥˨˴ ˣ͙͊ͣͫ͊͟Ύη (͔ͤ͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ) ͦ ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ  

¶ ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͭͦ;͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ 
͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͙ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 
ͨͦ ͒ͦ͋·;͔ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ; 

¶ ˿ͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· όͤͦͪͣ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ύ ͒͡Ύ 
͍͔ͫͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͤ͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘Σ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͔ͤ͒ͪ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚;  

¶ ˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͒ͦ͋·;ͯ ͔͙ͣ͒ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͭͦ;ͤ·͚ ͯ;͔ͭ ͒ͦ͋·͍͔͚͊ͣͦ ͔͙ͣ͒ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͙ 
͍͔ͫͪͯ͟ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͍ ͔ͤ͒ͪ͊ͻ;  

¶  ˻ ͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͦͭ ͔͙ͨͦ͒ͭͦͨͤ͡Ύ ͙κ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͙ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ.  

 ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ 

˹͔͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ό˴͙ͦͣͨ͊ͤΎύ ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͊͡: 
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¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͦͻͪ͊ͤͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͯ͡Ό ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ;ͣ 

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
ͭͪͯ͒͊ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͙͡ͼΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͭ͊ͣΤ ͙ 

¶ ˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͪͯ͒ͤ;͚ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͙ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ 
͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ ͨ·͙͡Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍͙͚͊͊ͪ. 

  ˻ ͻͪ͊ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  

˨͡Ύ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͔ͤ͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

¶ ˽ͪ ͍͔͙ͦͫͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
ͺ͍͎ͦͤͦͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͯ;͊ͫͭ͊͟;  

¶ ˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ό͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊Σ ͔ͤ͒ͪ͊Σ ͍ͦ͒ͤ·͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͨͦ;͍͊ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ; 

¶ ˽͙ͦͫͭͪͦͭΈ ͦ;͙ͫͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 
͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͎͊ͪ͘Ύ͙͔͔͚ͤͭ͘͡ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ 
͔ͫͪ͒ͯΤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͊ͪ͟Έ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͔͔ͨͪ͒ ͫ͋ͪͦͫͦͣ; 

¶ ˻͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͍ͦͭ͊ͦ͡ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· ͙ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΤ ͙ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫͪ͟·΄ͤ·͔ ͨͦͪͦ͒· ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͪͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͙͙Φ 

  ̂ ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͎͙ͪͦͤ͊: 

¶ ˴͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭΈ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ό͔ͫͤ͡·ͻύ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͡Ό͋·͔ ͯ͋·͙ͭ͟ ͙ 
ͯ΅͔ͪ͋Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͫͤ͡·ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ; 

¶ ˽͙͍͔ͪ͊ͭ͟͡Έ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͎̉ͯͦͭͫͦͦ͟͟ ˢ˻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟ ͙͙͡ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

¶ ˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͫͭͤͯΌ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͙ͫͯ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ. 
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3.10. ˢͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·  

ˢͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ς Ήͭͦ ͔ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ˽ͪ ͔͚ͦͭͤͦ͟ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ 
͔͙ͫͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤͯ͗͒ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͔ͤ  ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͭͪͦͭΈͫΎκΉ͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙.  ˤ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˸̅ ,˻ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 
͙͊ͤ͊ͯ͘͡Σ ͊͟͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͔ͪͨͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟  ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Υ ͍͔͒  
͍·͔͔͒ͤͤ͡·  ͔ ͙͙ͤ͡ ͙ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͨͦ͡΅͙͊͒͟  
«˽͔ͫ;͊ͤ͊͟» ό͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ς ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ нлл ͟ˤ ͙͘ ͎Φ ˸͎͊͊͒͊ͤ͊, ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ς  
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ млл ͟ˤ ͙͘ ͎Φ ˽͔͍͔͊͟ύΣ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͊͘Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ ͟ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͦͭ ͍͔͔͚ͫͫͦͤͤͦ͘ 
͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͙͘ ˽͔͍͔͊͟ ͍ ˸͎͊͊͒͊ͤ (͙ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ύ ͙ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͨͦͪͭͦ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍ ˽͔͍͔͔͟Φ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ Ή͙ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ 
͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ̏˿˻Φ 

3.11. ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ 
˽͔ͫ;͊ͤ͊͟  

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟  

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͤͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 
͙κ͙͙͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ς Ήͭͦ ζΉ͔͔ͣͤͭ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎ͯͫͯ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦη. 
˻ͨ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͤ͡ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ 
Ήͭ͊ͨͦͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ 
˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5. ˽ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟  

˴͔͎͊ͭͦͪ
͙Ύ ˢ͔ͫͨͭ͟ ˢ͔ͫͨͭ͟ 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ 
ͦ͋Ά͔ͣ ˩ .͒ ͙ ͣ͘. 

ˮͫͨͦ͡Έ͘
͍͙͔ͦ͊ͤ 
͔ͪͫͯͪͫͦ
 ͍

ˤͦ͒͊ 
͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ  слл ͒ͦ срл  3ͣκ͎ͦ͒ 

˽͙ͭΈ͔͍͊Ύ  нр ͒ͦ птл 3ͣκ͎ͦ͒ 

͔̏ͭͪͦ͟͡
Ή͔͎͙ͤͪΎ 

˥ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό
΅͊Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 173 400 

˸ˤͭ; κ ͎ͦ͒ 

ˬ͙͔͒ͦ͟ 
͙͍ͭͦͨͦ͡  36 

3ͣκ͎ͦ͒ 

˽͙ͪͪͦ͒
ͤ·͔ 
͔ͪͫͯͪͫ· 

ˤͪ͘·͍;͊ͭ·͔ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 160 000 

ͭ κ͎ͦ͒ 

˿ͣ͊ͦ͘;ͤ·͔ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 190 

˶ κ͎ͦ͒ 

˻ͭͻͦ͒· ˿ͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦ͒· сф ллл ͒ͦ м нтн 3ͣκ͎ͦ͒ 
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˴͔͎͊ͭͦͪ
͙Ύ ˢ͔ͫͨͭ͟ ˢ͔ͫͨͭ͟ 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ 
ͦ͋Ά͔ͣ ˩ .͒ ͙ ͣ͘. 

670 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ 2 267 388 ͎͟κ͎ͦ͒ 

˻ͨ͊ͫͤ·͔ 1 221 ͎͟κ͎ͦ͒ 

˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ 
ͦͭͻͦ͒·  132 

͎͟κ͎ͦ͒ 

˻͔ͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ 
ͣ͊ͫͦ͡ 4 571 

͡κ͎ͦ͒ 

ˤ·͔͒͡Ύ͔
ͣ͊Ύ 
Ή͔͎͙ͤͪΎ 

ˤ·͔͒͡Ύ͔
ͣ͊Ύ 
Ή͔͎͙ͤͪΎ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ 
όͦͭ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟ύ  120 

ͣ͊ͫ͟Φ ͒ˣˢ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ 
όͦͭ ͍ͪ͘·͍ͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭύ млр ͒ͦ мор 

м ллл ͣ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ 
͍ͪ͘·͍͊ ͍ ͒ˣ͡  

˿ͦͼ͙͊͡Έ
ͤ -ͦ
Ή͙ͦͤͦͣ͟
;͔ͫ͊͟Ύ 

˾͊͋ͦ;͙͔ 
͔ͣͫͭ͊ ˾͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ 

͒ͦ рллл ό͙͍͔ͨͦͦ͟ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύ 

  

˾͊ͫͻͦ͒· 
˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· 4 061 

ͣͤ͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6. ˽ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪ ͔ͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ 
˽͔ͫ;͊ͤ͊͟  

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˢ͔ͫͨͭ͟ ˻͋Ά͔ͣ ˩ .͒ ͙ ͣ͘. 

˾͊ͫͻͦ͒ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ  

ˤͦ͒͊ 
͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ϝ 57 000 000 3ͣκ͎ͦ͒ 

˽͙ͭΈ͔͍͊Ύ ό͙͘ ͔͙ͪ͟ύ нр ͒ͦ птл 3ͣκ͎ͦ͒ 

͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎ 

˥ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͊Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

191 000 
˸ˤͭ; κ ͎ͦ͒ 

˻͎͙͔͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ͊Ύ 
ͺ͙͊͋ͪ͊͟  

1 953 000 
˸ˤͭ; κ ͎ͦ͒ 

˽ͪͦ;͊Ύ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

256 000 
˸ˤͭ; κ ͎ͦ͒ 

͍̆ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ 87 000 ˸ˤͭ; κ ͎ͦ͒ 

ˬ͙͔͒ͦ͟ ͙͍ͭͦͨͦ͡  140 3ͣκ͎ͦ͒ 

˭͔ͣ͡Ύ 

˴͊ͪΈ͔ͪ· 497 a͎ 

˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͨͦ͒ 
ͫ͊͒͟͡·  

566 
a͎ 

˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͨͦ͒ 
͍ͦͭ͊͡· ͚ͨͯͫͭͦ 

1 371 
a͎ 
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˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˢ͔ͫͨͭ͟ ˻͋Ά͔ͣ ˩ .͒ ͙ ͣ͘. 

ͨͦͪͦ͒·  

˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ 
͙ͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡ΈͤͯΌ 
ͺ͙͊͋ͪͯ͟  

182 

a͎ 

̆ ̆ 4 874 a͎ 

ˢΉͪͦ͒ͪͦͣ 207 a͎ 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ 
͔ͪͫͯͪͫ· 

ˤͪ͘·͍;͊ͭ·͔ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 

46 000 
ͭκ͎ͦ͒ 

ˢ͙ͤͭͫ͊͊ͤͭ͟͡ 1 542 3ͣκ͎ͦ͒ 

˨͙͙ͭͦͺͦͫͺ͊ͭ 
ˤͦ͒ͤ·͚ 

6 000 
ͭκ͎ͦ͒ 

˴͙͚͊͡ ͙͊ͣ͡ 
͎͔ͫ͊ͤͭͦͤ͊ͭ͟ ό˴ˢ˴ύ 

12 000 
ͭκ͎ͦ ͒ 

˻ͫ͊ͤͦ͟͡Σ ͔ͫͣͫΈ 
ͦͫ͊͟͡Ύ ¢-фн ͙ 
͍͎ͫͦͫͤͦͦͦ ͣ͊ͫ͊͡ 
(50:50) 

14 000 

ͭκ͎ͦ͒ 

˿ͯ͡Έͺ͙͒ ͙ͤ͊ͭͪΎ 
(Na2S) 

41 000 
ͭκ͎ͦ͒ 

̅ͦͯ͟͡͡Ύͤͭ 
όͻ͍ͦͫͭ·ύ 

3 000 
ͭκ͎ͦ͒ 

̅ͦͯ͟͡͡Ύͤͭ 
όͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭύ 

38 
ͭκ͎ͦ͒ 

˾͔͎͔͊ͤͭ· ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

12 000 

ͭκ͎ͦ͒ 

˥͙͒ͪͦͫͯ͡Έͺ͙͒ 
͙ͤ͊ͭͪΎ όbŀI{ύ 

9 000 
ͭκ͎ͦ͒ 

ˮ͍͔ͫͭ͘Έ 68 000 ͭκ͎ͦ͒ 

˿ͣ͊ͦ͘;ͤ·͔ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 

275 
мллл ͡κ͎ͦ͒ 

˻ͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͔ 
͍͔΅͔͍ͫͭͦ 

38 
мллл ͡κ͎ͦ͒ 

ˤ·͔͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
Ή͔͎͙ͤͪΎ 

˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

˸͔͒Έ  632 490 ͭκ͎ͦ͒ όͫͯͻ͙͔ 
͍͔ͭͪ͒·͔ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ύ 

˸͙͔ͦ͋͒ͤ͡ 13 108 ͭκ͎ͦ͒ όͫͯͻ͙͔ 
ͭ.͍ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ͊ύ 

˿ͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦ͒· 

̊͊ͻͭͤ·͔ ͍ͦ͒· ˻ͭ 1 035 
͒ͦ н нор 3ͣκͫͯͭ 

˶͙͍͔͍ͤ·͔ ͙ͫͭͦ͟ ϝϝ 28 ͣͤ͡ ͣ3κ͎ͦ͒ 

˿ͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦ͒· 
ό͔ͨͦͫ͡ нлнс ͎ .) 

˻ͭ 
199 000 3ͣκ͎ͦ͒ 
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˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˢ͔ͫͨͭ͟ ˻͋Ά͔ͣ ˩ .͒ ͙ ͣ͘. 

͒  ͦ
220 000  

˻ͭͻͦ͒· 

˽ͯͫͭ͊Ύ ͨͦͪͦ͒͊ 1 164 ͣͤ͡ ͭ  ό͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͫͪͦ͊͟ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͙ͪͯ͒ͤ͊͟ύ 

͍̆ͦͫͭ· 69 000 000 ͭκ͎ͦ͒ όͫͯͻ͙͔ 
ͭ.͍ ͍ ͔΅͔͍ͫͭ͊ύ 

˻͔ͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ 
ͣ͊ͫͦ͡ 

813 000 
͡κ͎ͦ͒ 

ˣ·͍ͭͦ·͔ ͦͭͻͦ͒· 2 555 ͭκ͎ͦ͒ 

˻ͫ͊͒ͦ͟ ͫͭͦ;ͤ·ͻ 
͍ͦ͒ 

2 400 
ͭκ͎ͦ͒ 

˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ 
ͦͭͻͦ͒· 

215 
ͭκ͎ͦ͒ 

˻ͨ͊ͫͤ·͔ ͦͭͻͦ͒· 100 ͭκ͎ͦ͒ 

ˤ·͔͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
Ή͔͎͙ͤͪΎ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ 
όͺ͙͊͋ͪ͊͟ύ 

105 

͒ˣˢ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ 
ό͍ͪ͘·͍ͤ·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ·ύ 

˻ͭ млр ͒ͦ 
135 

1 ллл ͣ ͦͭ 
͔ͣͫͭ͊ ͍ͪ͘·͍͊ 
͍ ͒ˣ͡ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ 

<170 
͟  ˹

ˤ·͋ͪͦͫ· ͍ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 

˻͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍·͍͋ͪͦͫͦ /h2  

447 000 
ͭκ͎ͦ͒ 

ˤ·͋ͪͦͫ· ͍͔ͭͪ͒·ͻ 
;͙͊ͫͭͼ όͨͦ͡΅͊͒͊͟ 
͙ͪͯ͒ͤ͊͟ύ 

300 

ͭκ͎ͦ͒ 

ˤ·͋ͪͦͫ· bhx 
όͨͦ͡΅͊͒͊͟ 
͙ͪͯ͒ͤ͊͟ύ 

6 300 

ͭκ͎ͦ͒ 

ˤ·͋ͪͦͫ· {h2 
όͨͦ͡΅͊͒͊͟ 
͙ͪͯ͒ͤ͊͟ύ 

800 

ͭκ͎ͦ͒ 

ˤ·͋ͪͦͫ· ͍͔ͭͪ͒·ͻ 
;͙͊ͫͭͼ ό͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ύ 

50 

ͭκ͎ͦ͒ 

ˤ·͋ͪͦͫ· bhx ό͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ύ 

900 

ͭκ͎ͦ͒ 

ˤ·͋ͪͦͫ· {h2 ό͊͘ 100 ͭκ͎ͦ͒ 
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˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˢ͔ͫͨͭ͟ ˻͋Ά͔ͣ ˩ .͒ ͙ ͣ͘. 

͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ύ 

˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ 

˾͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ 
˾͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ 
όΉͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύύ 

200 ͒ ͦ 
1000   

˾͊ͫͻͦ͒· 
˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· 

732,7 ͣͤ͡ 
͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ 
˿̊ s

ϝ ˽ͦ͒͊;͊ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͍ͦ͒· ͫ ̆̆ ͤ͊ ͺ͙͊͋ͪͯ͟Σ 5070 ͣ 3κ; 
ϝϝ ͙̅ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙͘ ͍ͫͭͦͦ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͚͋ͫͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͍ͦ͒·Σ 
͙͋ͦ͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ·ͻ ͍ ̆̆ ͒͡Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͤͯ͗͒  

 
˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлнл ͎ͦ͒͊ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͫ͡· ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪ͊ͫͭ ͒ͦ Ҍκ- 1000 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ нлнм ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ ͋·ͫͭͪ·͚ ͪͦͫͭ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊ мллл-мрлл ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͎ͦ͒Σ ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нлн4-3025 ͎͍ͦ͒ͦ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ 
͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͙ͨ͊͟ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ р6лл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ˽ͪ ͔ͦͭͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ· ͍ нлнс ͎ͦ͒ͯ. 

 

4. ˹˻˾˸ˢ́ˮˤ˹˻-˽˾ˢˤ˻ˤ̍˩ ˾ˢ˸˴ˮ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ 
˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ό̏˿˻ύ ͙ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ό˻ˤ˻˿ύΣ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Φ ͙̏ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͍ 
͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͚ Ή͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ ̏˿˻Φ ˴͡Ό;͔͍·͔ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 
8 8).  

4.1. ˽͙͔͙ͪͣͤͣ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚  

 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ό˸̅˴ύ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ ό˸̅˴ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͚͊ͫͭͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ ˥ͪͯͨͨͯ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ˣ͊ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˸̅˴ ͙͔͔ͣͭ ͍ͫͦΌ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΌ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ: 

¶ ˽͙͙ͦͭͯ͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ4; 

 
4 ˸ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ό˸̅˴ύ. 2012͊ . ˽ ͙͙ͦͭ͊͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ  https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/30fd3033-6c11-
496b-b12b-0de63aa770fd/SP_Russian_2012.pdf?MOD=AJPERES&CVID=kiIresj. 

https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/30fd3033-6c11-496b-b12b-0de63aa770fd/SP_Russian_2012.pdf?MOD=AJPERES&CVID=kiIresj
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/30fd3033-6c11-496b-b12b-0de63aa770fd/SP_Russian_2012.pdf?MOD=AJPERES&CVID=kiIresj
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¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ5Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟ ͊͘ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Τ ͙Σ 

¶ ˽͙͙ͦͭͯ͟͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭΈ ˸̅˴ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8. ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ̏˿˻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣύ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˻ ˤ˻˿ ͙ 

͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
ό͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣύ 

˽͙͙͙ͦͭ͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ6 

ˤ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˸̅˴ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͫ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟Σ ͙ ͒͊ͤͤ͊Ύ 
͟͡Ό;͔͍͊Ύ ͼ͔͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ˿͊ͣ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͍͔͔͙ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭ ˸̅˴ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 
͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙  ͫ ͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΣ 

 
5 ˸ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ό˸̅˴ύ. 2012bΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͦ ͭ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмн ͎Φ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/016cbec1-c7ba-4b05-bc54-eea855381c23/PS_Russian_2012_Full-
Document.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jvd.RaF  
6 ˸ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ό˸̅˴ύ. 2012͊ . ˽ ͙͙ͦͭ͊͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ  https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/30fd3033-6c11-
496b-b12b-0de63aa770fd/SP_Russian_2012.pdf?MOD=AJPERES&CVID=kiIresj  

https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/016cbec1-c7ba-4b05-bc54-eea855381c23/PS_Russian_2012_Full-Document.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jvd.RaF
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/016cbec1-c7ba-4b05-bc54-eea855381c23/PS_Russian_2012_Full-Document.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jvd.RaF
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/30fd3033-6c11-496b-b12b-0de63aa770fd/SP_Russian_2012.pdf?MOD=AJPERES&CVID=kiIresj
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/30fd3033-6c11-496b-b12b-0de63aa770fd/SP_Russian_2012.pdf?MOD=AJPERES&CVID=kiIresj
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ͦͭͦͪ͟·ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͊ͣ͘΅͙͙͟Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ ͙ͤ·͔ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ό̅ˮύΦ  

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˸̅˴ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ό͔͔͒͊͡ ͙͔͔ͣͤͯͣ·͔ ͊͟͟ ζͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭη ͙͙͡ ζ˿˨ηύ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙ͫͪΌ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔͍͚ͨͪ͒ͦͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͪͫ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 
͙͙ͪͫ͊ͣ͟Φ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ήͭ͊ͦͤͦͣ͡ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ 
ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚-͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ˸̅˴ ͔ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ 
ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤͣ ˽͔ͪͦͭ͊͟Σ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ˿˨ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˽͔ͪͦͭ͊͟Σ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ͻ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͔͔͍͚ͨͪ͒ͦͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͨ ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ 
͍ ˿˨Φ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ мΥ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ͙ͣΤ 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ нΥ ˾͊͋ͦ;͙͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͭͪͯ͒͊Τ 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ оΥ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Τ 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ пΥ ˻ͻͪ͊ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΤ 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ рΥ ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ ͍·͔͔ͤͯ͗͒ͤͤͦ 
͔͔͔͔͙͔ͨͪͫͤ͡Τ 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ сΥ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͗·͙ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΤ 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ тΥ ˴͔ͦͪͤͤ·͔ ͤ͊ͪͦ͒·Τ ͙Σ 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ уΥ ˴ͯ͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ˿˨ ͔ͤ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΦ  

˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˸̅˴ ό˽˨ˮύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͍͙͙ͫͦͣ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Σ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͙ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͭͦ;͚ͤͦ ͙ 
͍͔͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͔͔ͨͪͭͤ͒ͯΌ΅͙͔ ͤ͊ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͒ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͟Φ ͔́͊͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ͊Ύ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͭͦ͗ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ 
͙ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ  



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
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 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͍̏͊ͭͦͪ͊͟  

˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͍̏͊ͭͦͪ͊͟ ό˽̏ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͊͟͟ ζ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ 
͙ͨͪͤΎͭ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͙͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣΣ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͍ ͔ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͺ͙͙͍͙͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΣ ͙ ͍  ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͒͡Ύ ͚͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͙ͨͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤη ό˽̏Σ 
нлмф ͎ΦύΦ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ˽̏ ς Ήͭͦ ͭͦΣ ͊͟͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͋͊ͤ͟ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ 
͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͯΌ ˸̅˴Φ ˻ͦͦ͟͡ фс ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ό̅ˮύ ͍ от ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ˽̏Σ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͎͒ͦ͊͡ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ 
ͪ·ͤ͊͟ͻΦ ̅ˮΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ˽̏Σ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͊͟͟ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˽ ͙ͪͤͼ͙͍ͨͦ ̏ ͍͊ͭͦͪ͊͟ 
ό͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 9tCLύΦ ˴͡Ό;͔͍·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ˽̏ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ˿˨ ˸̅˴ ͙ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͊ͣ͘΅͙͊ͣ͟ ͙κ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ˿˨Φ 

4.2. ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

˾͙͚͔ͦͫͫͫͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˻́Σ ˽ˣ ͙ ˻˻˿ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ˻ˤ˻˿Φ ˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͤ͗ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ͻ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύͻ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˸̅˴ κ ˽͙ͪͤͼ͙͍ͨͦ ͍̏͊ͭͦͪ͊͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊͗ͤ· ͒͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ̏˿˻.  

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ  

¶ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ̏˿˻ ͍ ˾̅  

͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͚͊ͤͤͦ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔ͤ͟ ͙ͨ ͙͔͚͊ͤͪͯͣͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ͙͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
˭͊ͦͤͦͣ͟ ˾̅ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·7. ˽͔ͪͦͭ͟ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟ ό˥̏̏)8, ͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ. ˻ ˤ˻˿ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͊ͤ͊ͦ͡ ̏˿˻) ͪ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ˮ͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͦͣ ˽͔ͪͦͭ͊͟.  

˹͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ˥̏̏ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

 
7 ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·η ͦ ͭ мл.01.нллн ͎Φ Ѕ 7-̅  ˭(͔ͪ͒Φ ͦͭ н9.07.2018). 
˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨ ͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 
http:// www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=287111&fld=134&dst=1000000001,0
&rnd=0.7073980686979353#05402110916301386. 
8 ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻͋ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟η ͦ ͭ но.11.мффр ͎Φ Ѕ мтп-̅˭ (͔ͪ͒Φ ͦͭ 25.12.2018) 
˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨ ͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 
http:// www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=304402&fld=134&dst=1000000001,0
&rnd=0.05413313127288388#05754386399366245. 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͫͭ͊ͭΈΌ мп ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟η ͙ ͫͭ͊ͭΈΌ мн ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ 
͊ͦͤ͘͟ ζ˻͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·η ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ̅ ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ 
нуΦмнΦнлмт ͎ͦ͒͊ Ѕ пнн-̅˭Φ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ http://www.consultant.ru/law/hotdocs/52059.html/. 

http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=287111&fld=134&dst=1000000001,0&rnd=0.7073980686979353#05402110916301386
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=287111&fld=134&dst=1000000001,0&rnd=0.7073980686979353#05402110916301386
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=304402&fld=134&dst=1000000001,0&rnd=0.05413313127288388#05754386399366245
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=304402&fld=134&dst=1000000001,0&rnd=0.05413313127288388#05754386399366245
http://www.consultant.ru/law/hotdocs/52059.html/
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˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ̏˿˻ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͍ ˽͔͙͙ͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ͙͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ ˻ˤ˻˿ύ9Φ ˻ˤ˻˿ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙ͭͪ Ήͭ͊ͨ͊Υ 

1. ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡Σ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͔́ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ό́)˭ ͤ ͊ ˻ˤ˻˿Τ 

2. ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ˻ˤ˻˿Τ 

3. ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ˻ͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ˻ˤ˻˿Φ 

o ˻͋Ά͔ͣ ͙  ͍ͫͦͫͭ͊ ̏ ˿˻  

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ ˻ˤ˻˿ όнллл ͎Φύ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͤ͊ͣ;͔͚͊ͣͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό 
͔ͫͪ͒ͯΦ  

o ˢ͙ͤ͊͘͡ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ  

˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ˻ˤ˻˿ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ˽͔ͪͦͭ͊͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ 
ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ζ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚η ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ·Φ 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ͙ͣ 

˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ˻ˤ˻˿ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͣͪ· ͨͦ ͫͣΎ͎;͔͙ͤΌ ͙͙͡ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˽ͪ ͔ͦͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͻ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙.  

¶ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͙ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͙ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ˽ ͔͍͎ͪͦͦ ͙ ˤ͎ͭͦͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊ ˻ˤ˻˿Φ  

ˮ͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΌΣ 
͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͍͔ͫͻ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ή͙ͭͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˸͔ͫͭͤ·͔ ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ύ ͎ͦͪ͊ͤ· ͍͙͊ͫͭ͡ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͫͭͪ; ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ό͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΌύΣ ͍͟͡Ό;͊ΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͔
͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͫͯ͡΄͙͚͊ͤΦ 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ  

¶ ˿͙͔ͫͭͣ· Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊  

̆ͦͭΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊Σ ͙ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͤ͊ 

 
9 ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ˾̅ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͭ мс.05.нллл ͎Φ Ѕ отн ˻͋ 
͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ http:// base.garant.ru/12120191/#ixzz5VcOS9Zwy. 

http://base.garant.ru/12120191/#ixzz5VcOS9Zwy
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͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍͔͍ͨͪͭͫͭͯΌͭͫΎΦ ˣ·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊͋ͦͪ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ˮ˿˻Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ:  

o ˥˻˿́ ˾ ˮ˿˻ 14001-2016 ˿͙͔ͫͭͣ· Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊Φ 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ; 

o ˥˻˿́ ˾ рпфопτнлмнκhI{!{ муллмΥнллт ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ˾̅ 
ζ˿͙͔ͫͭͣ· ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ; 

o ˥˻˿́ ˾ ˮ˿˻ фллм-2015 ˿ ͙͔ͫͭͣ· ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎΤ 

o ˥˻˿́ ˾ ˮ˿˻ мфлмм-2012 ˾͍ͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͙͊ͯ͒ͭͯ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊. 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊Ό΅͙ͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͪΎ͒ ͙ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ 
͔ͭ͊͗͟ ͍  ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊Φ  

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Τ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͊͡ ͙ ͙ͪ͊ͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ 
͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͭͪͯ͒͊ (˸˻)́Σ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ 
͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ ͍́ͪͯ͒ͦͦͣ ͔͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾̅10.  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ Ήͭͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͤ͊ͤΎͭ·ͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ 
͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟-͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͊͟͟ 
ͺͦͪͣ͊ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͨͦ͒ͪΎ͒͊ύΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔ͤ 
͔ͨͦ͒ͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͎́ͪͯ͒ͦͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾̅. 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤ·Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˸˻́ ͙ ͫͦ͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎΦ ́ͪͯ͒ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΤ ͦͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ΄͙ͪͦͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͪΎ͔͒ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟Σ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͤ ͙͙͡ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͔͊Φ  

͍͚́ͪͯ͒ͦͦ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾̅ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ ͙ 
ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό˻́ ͙ ˽x ύΦ ˻ͤͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͭͪͦͣ͟ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͦ͋΅͙ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͦͻͪ͊ͤ· ͭͪͯ͒͊ 
͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ  

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͻͪ͊ͤ· ͭͪͯ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟11. ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ 

 
10 ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ζ͍͚́ͪͯ͒ͦͦ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η ͦͭ 31.12. нллм ͎ͦ͒͊ Ѕ мфт-̅˭ (͔ͪ͒Φ ͦͭ 
11.10.2018ύΦ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡: 
http:// www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=C599
940A82DD15DCCFA8B2FFBD361052&mode=splus&base=LAW&n=308815&rnd=0.7502925081510683#01304
7658433739961  
11 ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ͨ ͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ ͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻη ͦͭ 
20.06.19фт ͎. Ѕ ммс-̅˭ ό͔ͪ͒Φ ͦͭ нфΦлтΦнлмуύΦ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡: 
http:// www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=213198&fld=134&dst=1000000001,0
&rnd=0.7502925081510683#05603206920920716  

http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=C599940A82DD15DCCFA8B2FFBD361052&mode=splus&base=LAW&n=308815&rnd=0.7502925081510683#013047658433739961
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=C599940A82DD15DCCFA8B2FFBD361052&mode=splus&base=LAW&n=308815&rnd=0.7502925081510683#013047658433739961
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=C599940A82DD15DCCFA8B2FFBD361052&mode=splus&base=LAW&n=308815&rnd=0.7502925081510683#013047658433739961
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=213198&fld=134&dst=1000000001,0&rnd=0.7502925081510683#05603206920920716
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=213198&fld=134&dst=1000000001,0&rnd=0.7502925081510683#05603206920920716
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͍͔͔͙͙͒ͤ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ12 Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͟͡Ό;͔͍·͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ·͙ͣ ͟ ˽͔ͪͦͭͯ͟Φ  

˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ˾̅ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˩˿Σ ͻͦͭΎ ͍͙͔͙͔ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ. 

 

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ˾̅ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͦ͋΄͙ͪͤͦ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Φ  

¶ ˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ˾̅ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͣͪ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ˹͙͊ͯ͡;΄͙͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ό˹˨́ύ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˹˨́ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ ˭͔͊ͦͤ͟ 
ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· όͫͭ͊ͭΈΎ мύ13Φ ˿ нлмф ͎ͦ͒͊ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͨͦ͒͊Ό΅͙͔ 
͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· 
͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ ˹˨́14Φ ˽͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 
όˮ́ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΎύΦ 

¶ ˻ͻͪ͊ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

ˤͦ͒ͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾̅ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͻͪ͊ͤͯ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ15Φ ͔͙́ͪͣͤ 
ζ͍ͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·η ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͣ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͣ ͍ͦ͒ͤ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣͫΎ ͍ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͍͔ͦ͒ͦͣ͊ͻ ͙ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ͻΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͍͔ͫ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ. 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͍·͋ͪͦͫ· ͨ ͙͍͊ͪͤͦ͟·ͻ ͎͍͊ͦ͘ (˽ )˥ 

нн ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмс ͎ͦ͒͊ ˾̅ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͊͡ όͤͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͪ͊ͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊͊͡ύ ˽͙͔͊ͪ͗ͫͦ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ 
ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡16. 

 
12 ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˾͔ͦͫͭͻͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͦͭ ммΦмнΦнлмо N 599 (ͪ ͔͒Φ ͦͭ 21.11.2018) «˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣ 
͙ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ 
͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ» ˨ ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 
http:// www.gosnadzor.ru/ industrial/mining/acts/gornorud_object/pr599/. 
13 ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·η ͦ ͭ мл.01.нллн ͎Φ Ѕ 7-̅  ˭(͔ͪ͒Φ ͦͭ 29.07.2018). 
˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨ ͦ ͫͫ·͔͟͡Υ http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?from=287111-
0&rnd=33B978A86537096C632445D716114F61&req=doc&base=LAW&n=314915&REFDOC=287111&REFBAS
E=LAW#14nf4xd2zuj.  
14 ˴ ͙͔͙͙ͪͭͪ ͒͡Ύ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ I, II, III ͙  IVΦ ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤͦ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ну 
͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмр ͎Φ Ѕ млнфΦ 
15 ʕ ͦ͒ͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾̅ Ѕ тп-̅˭ ͦͭ о.06.нллс ͎Φ (͔ͪ͒Φ ͦͭ 27.12.2018). ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡: 
http:// www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=65BD
D5C43CB1FC516D935216ED085C75&mode=splus&base=LAW&n=304226&rnd=0.7502925081510683#01273
13373856341. 
16 ˻ ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͚ͫ͊ͭ ˽͙͎͊ͪ͗ͫͦͦ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ 
https:// unfccc.int/process-and-meetings/ the-paris-agreement/ the-paris-agreement. 

http://www.gosnadzor.ru/industrial/mining/acts/gornorud_object/pr599/
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?from=287111-0&rnd=33B978A86537096C632445D716114F61&req=doc&base=LAW&n=314915&REFDOC=287111&REFBASE=LAW#14nf4xd2zuj
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?from=287111-0&rnd=33B978A86537096C632445D716114F61&req=doc&base=LAW&n=314915&REFDOC=287111&REFBASE=LAW#14nf4xd2zuj
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?from=287111-0&rnd=33B978A86537096C632445D716114F61&req=doc&base=LAW&n=314915&REFDOC=287111&REFBASE=LAW#14nf4xd2zuj
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=65BDD5C43CB1FC516D935216ED085C75&mode=splus&base=LAW&n=304226&rnd=0.7502925081510683#0127313373856341
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=65BDD5C43CB1FC516D935216ED085C75&mode=splus&base=LAW&n=304226&rnd=0.7502925081510683#0127313373856341
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=65BDD5C43CB1FC516D935216ED085C75&mode=splus&base=LAW&n=304226&rnd=0.7502925081510683#0127313373856341
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
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ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͔͚ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˽˥ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙17Σ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͨͦ ˽˥ ͍͙ͫͭͯͨͦ͡ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ όΉͭ͊ͨ Lύ ͒͡Ύ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͫ ͨͪΎͣ·͙ͣ ͎͍ͦ͒ͦ·͙ͣ ͍·͙͋ͪͦͫ͊ͣ 
˽˥Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͙ͣ мрл ллл ͭͦͤͤ /h2-Ή͍͙͍͔͊ͤͭ͊͟͡.  

˿ нлнп ͎ͦ͒͊ όΉͭ͊ͨ LLLύ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ͋ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͨͦ ˽˥ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͍·͋ͪͦͫ· ˽˥ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ рл ллл ͭͦͤͤ 
CO2-Ή͍͙͍͔͊ͤͭ͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦΣ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡Σ 
͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ ͔ͪ;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊. 

˭͍͒ͦͪͦΈ͔ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

˭͊ͦͤ͟ ζ  ˻ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ»18 ͙͍ͨͪ͊ͤ͘ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ  

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ό˿˭˭ύΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͋ͯͺ͔ͪͤͯΌ ͦͤͯ͘Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍͎ͦͪͯ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅ͯΌ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ 
͍·͍͋ͪͦͫͦΣ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍ͯͪͦͤΎ ΄ͯͣ͊ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ˿˭˭ ͙ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͍ͪͫͦ͟ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˭͔͔͍ͣͦͭͦ͒͡ ͙ ͍·͔͔ͤͯ͗͒ͤͤͦ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͫͤ͡  

˭͔͔ͣ͡Έ͔ͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ˾̅ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
͍·ͨ͊ͭ͡· ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͊͘ ͍ͦͭͦ͒ ͔͙ͣ͘͡ ͒͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͤͯ͗͒Φ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͍ͣͦͭͦ͒͊͘͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˩˿Φ ͔́ͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͎ͣͦͯͭ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡Φ 

˴ͯ͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ 

˾͙ͦͫͫΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͙ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ όмфтн ͎Φύ19 ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ˾͙ͦͫͫΎ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͙ ͦ͋ 

 
17 ˴ ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ͊Ύ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нн ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмр ͎Φ Ѕ тмс-ͪΦ 
ˤ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ол ͔͊ͨͪ͡Ύ нлму ͎Φ Ѕ упн- .ͪ 
18 ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ «˻ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ» ͦ ͭ олΦлоΦмффф N 
52-̅˭ ό͔ͪ͒Φ ͦͭ 03.08.2018ύΦ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡: 
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?from=296562-
0&rnd=33B978A86537096C632445D716114F61&req=doc&base=LAW&n=330127&REFDOC=296562&REFBAS
E=LAW#xn77tqavq1. 
19 ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ˻͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ˹͊ͼ͙͚ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ό̑˹˩˿˴˻ύ мфтнΦ 
˴͍͔ͦͤͤͼ͙Ύ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΦ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 
http:// whc.unesco.org/en/175. 

http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?from=296562-0&rnd=33B978A86537096C632445D716114F61&req=doc&base=LAW&n=330127&REFDOC=296562&REFBASE=LAW#xn77tqavq1
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?from=296562-0&rnd=33B978A86537096C632445D716114F61&req=doc&base=LAW&n=330127&REFDOC=296562&REFBASE=LAW#xn77tqavq1
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?from=296562-0&rnd=33B978A86537096C632445D716114F61&req=doc&base=LAW&n=330127&REFDOC=296562&REFBASE=LAW#xn77tqavq1
http://whc.unesco.org/en/175


˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
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ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ όнлло ͎Φύ20Σ ͙ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˸̅˻Φ  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍ ˭͔͊ͦͤ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ 
ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ21. 

˴͔ͦͪͤͤ·͔ ͤ͊ͪͦ͒· 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ;͔ͭͦ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ͫͦ͒ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ 
͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͣ͊ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ό˴˸˹ύ ˿͔͍͔ͪ͊Σ ˿͙͙͙͋ͪ ͙ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟ 
όͣ͊ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦύ22,23Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͪΎ͒ 
ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ 
͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙ͤΎ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΦ 

˾͙͚͔ͦͫͫͫͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˸̅˴ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
Ή͙ͭͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦύΦ  

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ѕ ун-̅˭ ζ˻ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎͻ ͍ͨͪ͊ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ 
ͣ͊ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙», ͔ͦͪͤͤ͟·͔ ͤ͊ͪͦ͒·24 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͤ͊ͪͦ͒·Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͙͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͨͪͦͣ·ͫ͡·Σ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͔͔͔ͣͤ рл ͭ·ͫΎ; ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͦͫͦͤ͊͘Ό΅͙͔ ͔ͫ͋Ύ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ Ή͙ͭͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͦ͋΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ όͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ мύ. ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ ˢ˻ ͙͔͔ͣͭ 
͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˴˸ ˹̉ ͎ͯͦͭͫͦͦ͟͟ ˢ .˻ 

  

 
20 ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ˻͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ˹͊ͼ͙͚ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ό̑˹˩˿˴˻ύ нлло ͎ͦ͒Φ 
˴͍͔ͦͤͤͼ͙Ύ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΦ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 
http:// unesdoc.unesco.org/ images/0013/001325/132540e.pdf. 
21 ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ «˻͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ όͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟ͻ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ·ύ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙» ͦ ͭ нрΦлсΦнллн N 73-̅˭ ό͔ͪ͒Φ ͦͭ м03.08.2018ύΦ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 
http:// www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=304221&dst=0&rnd=0.750292508151
0683#011431971479303882. 
22 ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͣ͊ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η ͦ ͭ ол.04.мффф ͎Φ Ѕ ун-̅  ˭(͔ͪ͒Φ ͦͭ нсΦлтΦнлмф)Φ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 
http:// www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=F7FD
D86C7E0B7704EFEBA6E5810A58C9&mode=splus&base=LAW&n=301179&rnd=0.7502925081510683#052022
92374552007. 
23 ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻͋ ͦ͋΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻΣ ͔͗͊͡΅͙ͻ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͣ͊ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˿͔͍͔ͪ͊Σ ˿͙͙͙͋ͪ ͙ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η ͦͭ нл.07.нллл ͎ͦ͒͊ Ѕ млп-̅  ˭
ό͔ͪ͒Φ ͦͭ 27.06.2лму ͎.)Φ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 
http:// www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=D269
2A148ECFC2C6208D81708C6DEABD&mode=splus&base=LAW&n=301173&rnd=0.7502925081510683#01128
5836106578828. 
24 ̅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͣ͊ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η ͦͭ ол.04.мффф ͎ͦ͒͊ Ѕ ун-̅  ˭(͔ͪ͒Φ ͦͭ нсΦлтΦнлмф). ˿ͭ ͊ͭΈΎ мΣ ͊͋͘. ˨ ͦͫͭͯͨͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 
http:// www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?from=301179-
0&rnd=33B978A86537096C632445D716114F61&req=doc&base=LAW&n=330074&REFDOC=301179&REFBAS
E=LAW#2krg95qketg. 

http://unesdoc.unesco.org/images/0013/001325/132540e.pdf
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=304221&dst=0&rnd=0.7502925081510683#011431971479303882
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=304221&dst=0&rnd=0.7502925081510683#011431971479303882
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=F7FDD86C7E0B7704EFEBA6E5810A58C9&mode=splus&base=LAW&n=301179&rnd=0.7502925081510683#05202292374552007
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=F7FDD86C7E0B7704EFEBA6E5810A58C9&mode=splus&base=LAW&n=301179&rnd=0.7502925081510683#05202292374552007
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=F7FDD86C7E0B7704EFEBA6E5810A58C9&mode=splus&base=LAW&n=301179&rnd=0.7502925081510683#05202292374552007
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=D2692A148ECFC2C6208D81708C6DEABD&mode=splus&base=LAW&n=301173&rnd=0.7502925081510683#011285836106578828
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=D2692A148ECFC2C6208D81708C6DEABD&mode=splus&base=LAW&n=301173&rnd=0.7502925081510683#011285836106578828
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&ts=167130565908183498424933671&cacheid=D2692A148ECFC2C6208D81708C6DEABD&mode=splus&base=LAW&n=301173&rnd=0.7502925081510683#011285836106578828
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?from=301179-0&rnd=33B978A86537096C632445D716114F61&req=doc&base=LAW&n=330074&REFDOC=301179&REFBASE=LAW#2krg95qketg
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?from=301179-0&rnd=33B978A86537096C632445D716114F61&req=doc&base=LAW&n=330074&REFDOC=301179&REFBASE=LAW#2krg95qketg
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?from=301179-0&rnd=33B978A86537096C632445D716114F61&req=doc&base=LAW&n=330074&REFDOC=301179&REFBASE=LAW#2krg95qketg
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5. ˸˩́˻˨˻˶˻˥ˮ̒ ˽˾˻ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ̏˴˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴˻˯ ˮ ˿˻̇ˮˢ˶̎˹˻˯ ˻̇˩˹˴ˮ  

5.1. ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ  

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ό̏˿˻ύ τ Ήͭͦ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ 
͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ ͨͪ ͔ͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ 
˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ̏˿˻ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ 
͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͔͔ͤͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͫͭ͊ΎͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͼ͔͙͡ ͊͟͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭΣ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͒͊͗ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ ͤͦ ͒͊ͤͤ·͔ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͫ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͎ͭͦͦ ͔͗ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ̏˿˻ τ Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͣͦͫͭ͡ ˽͔ͪͦͭ͊͟Φ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ 
͔ͣͪ· ͨͦ ͙ͻ ͫͣΎ͎;͔͙ͤΌΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘· ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙͙͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͡ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍·͎ͦ͒· ό͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎύΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͔ͣͪ· 
͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟Φ ˮ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
͍͔͊͗ͤͦ - ͨ ͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ̏˿˻Φ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͡Ό͒ΎͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘· ˽͔ͪͦͭͦͣ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͭ͊͟ ͡Ό͙͒ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͯΎ͍͙ͣ͘·͙ͣ ͙͘-͊͘ ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

5.2. ˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟  

˴͡Ό;͔͍·ͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ˸̅ ˻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟Φ ˤ·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͙ͪͫ͊͟Υ  

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ! - ˽͔ͪͦͭ͟· ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͙ͣ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙κ͙͙͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·Σ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ· ͙͙͡ ͔͔͋ͫͨͪͼ͔͔͒ͤͭͤ·Τ 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ . - ˽͔ͪͦͭ͟· ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͙ͣ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙κ͙͙͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͎ͤͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡· ͙ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ·͙ͣ ͙ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͣ·͙ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͪ ͨͦ 
ͫͣΎ͎;͔͙ͤΌ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΤ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

¶ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ / - ˽͔ͪͦͭ͟· ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͔͋͘ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙κ͙͙͡ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ  

̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟, ͊  ͙͔ͣͤͤͦ 
͍·͔ͣͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͪͯͤͭ͊  ͙͎ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
ͻ͍͍ͦͫͭͦ ͙ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒·, ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ 
͔ͦͤ͘ ͭͯͤ͒ͪ· ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ˴˸,˹ ˽ͪ ͔ͦͭͯ͟ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ͊ 
˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˢ. 

5.3. ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ˮ˿˻ мпллм ζ˿͙͔ͫͭͣ· Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊η ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
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ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Φ͚ ˽ͦ͒ «͍͙͒ͦͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭ»͙ 
͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΣ͙ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 
ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ό͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͍·͍ͦ͒ ͙͘ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͊͟͟ ζΉ͔͔ͣͤͭ͡· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔͚ όͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ύ ͔͚ͫͪ͒ͦη ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦͼ͔͔ͤͤ· ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͍ ˥͍͔͊͡ 3. 
˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͊͟͟ «͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔͚ όͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ύ 
͔͔ͫͪ͒»Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͟ ͍͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͙͙ͤͣ ͔͊ͫͨͭ͊ͣ͟Φ 
˴ͦͪͦͭͦ͟Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ̏˿˻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔͔ͫͪ͒ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͙ ͍͊ͦ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ Ή͙ͭͻ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 9). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͎͔͒ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͙ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͔ ˽͔ͪͦͭͦͣ͟ ͙ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ Ή͙ͭͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

5.4. ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

ˮ͘ ͙ͪͫͯͤ͊͟ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ;͊ͫͭΈΌ ͡Ό͚͋ͦ ̏˿˻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ό͒ͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͋ͯ͒ͯͭ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘· ˽͔ͪͦͭͦͣ͟Φ ̏ͭ͊ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ. 
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5.5. ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͙ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  

ˤ͊͗ͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ̏˿˻ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΌΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ 
͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ˽ͪ ͔͔ͦͭ͟ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· 
͙͊ͤͭ͘ ͔͔͍ͪͫͦ͊ͤͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͙ͣͦ͡ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤͦ ͔͙͍ͨͪͦͦͣͣͤͭͪͦ͊ͭ͟Έ ˽͔ͪͦͭ͟ ͙ 
͍·ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͯ ͙ͤͻ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ˽͊ͤ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ό˽ˤ˭ύ˿ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ 
͙͔ͭ͊͟ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙. 

5.6. ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙  ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ (˽̏˿˸) 

˾ͦ͡Έ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ (˽̏˿˸) - ͒ ͔͙͙͍ͭ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͔ͣͪ· ͨͦ ͫͣΎ͎;͔͙ͤΌ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟Σ ͙ ͙ͦͨͫ͊ͭΈΣ 
͊͟͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡·Φ ˽̏˿˸ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ̏˿˻ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
˽ͪ ͔ͦͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͫͣΎ͎;͔͙ͤΌ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ̏˿Σ˻ ͋·͙͡ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟.  

5.7. ˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ˽̏˿˻  

͔̇͡Έ ˻ͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ˽̏˿˻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͪͯ͊͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍͔ͦͫ΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ̏˿˻. 
˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͦͻ͍͊ͭ͊ ̏˿˻ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍ ̏˿Σ˻ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭΥ 

¶ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ͡ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟Τ 

¶ ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Τ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ 

¶ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͨͦ͒ͤΎͭ·ͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚Φ  

˻ͭ ;͔ͭ ͨͦ ˽̏˿˻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ˽͔ͪͦͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͙ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟Σ ͎͔͒ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ 
͔͔͔͚ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ˽͔ͪͦͭͯ͟Φ ˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ˽̏˿˻ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍·͔͒͡ΎΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ 
ͯΎ͍͙ͣ͘·͔ ͙ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͦ͋·;ͤͦ 
͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ 
͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͙ͣ ͔͍ͨͦ͡·͙ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͊͟͟ 
͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͊ͭΈ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ 
͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͣ͘·ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ˽̏˿˻ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙͍͙͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͨͦ͒ͤΎͭ·ͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ 
͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚Φ  

 

6. ˢ˹ˢ˶ˮ˭ s ˶̎́˩˾˹ˢ́ˮˤ ˮ ˢ˿˿˻̇ˮˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˩ ˽˾˻˩˴́̍  

˹͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͋·͙͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΥ 

¶ ζ˹͔͍͚ͯͦ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭη; 

¶ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͡ͼ͔͙͚ͤͦͤͤͦ͘ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙ 
͍ ͔ͤ ͔͍͔͚ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͔͔ͤ; 

¶ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 
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¶ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎ; ͙  

¶ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͫͻ͔ͣ. 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 
͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ.  

6.1. ζ˹͔͍͚ͯͦ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭη 

ζ˹͔͍͚ͯͦ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭη ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͡Ό͚͋ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͔ͪͦͭ͊͟Φ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦͭ͊͊͘͟Σ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͔ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Σ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͣͫͭͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͊͟͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔, ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙ 
͎̉ͯͦͭͫͦͦ͟͟ ˢ˻ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͭ͊͟ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟, ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͔ͣ͘͡ΈΣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͙ͣ ͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΣ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 
˽͔ͪͦͭ͊͟ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͙͔͚ Ή͙ͭͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡·Φ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͍͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ 
͙ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͙͚ ͫͨ͊͒ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͒͊ͤͤ·͚ ˽ͪ ͔ͦͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͎͔͔͚ͣͤͦͦͭͤ͡ ͚ͦͨͦͪͦΦ 

6.2. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊  

˹͊ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟ ˻˻˻ «˥˨˴ ˣ͙͊ͣͫ͊͟Ύη 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͡ͼ͔͙͚ͤͦͤͤͦ͘ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͔͔ͤΦ ˽ ͙ͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ 
͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͋·͙͡ ͯ;͔ͭͤ· ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͦ͋ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙͘ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨͦ͡΅͔͚͊͒Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͚ͪͦ͒ͦͦ 
ͦ͋΅͙͔ͤ «ˣ͎ͯͪ͊ͻ;͊ͤ». ˹ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͫ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͫ͊ͫ͟͡Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊. ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͋·ͦ͡ ͦͼ͔͔ͤͤͦ му ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ 
ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Φ ˮ͘ ͙ͤͻ ͙ͨͪ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦͣ ͙͙͎͔ͫͪͤͤ͟ ͋·ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ т ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 10), 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͒ͦ мр ͣ͟ ͦͭ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟25. 

˹͊ Ήͭͦͣ ͔͗ Ή͔ͭ͊ͨ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͋·͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ˢΣ DΣ CΦ ˨͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙͙͎ͫͪͤͤ͊͟ ͋·͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ˤΣ ˿ ͙ ˩.  

͎́ͦ͒͊ ͨ ͦ͡΅͙͊͒͟ ͍·͙͙͋ͪ͊ͫ͡ΈΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟:  

¶ ˻͋Ά͔ͣ ͙ͨͦͭͤ͡· ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ύΤ 

¶ ˤ·ͫͦͭ͊ ͎͔ͪ͋ͤΎ ͙ͨͦͭͤ͡·Τ 

¶ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͒ͦ ͙ͨͦͭͤ͡· ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Τ 

¶ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Τ 

¶ ˨ͦͫͭͯͨκ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ  

¶ ˻ͫ ͔͙ͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍ͦ͒ͦͫ͋ͦͪ ͙͊  ͪͯͫ͊͡ ͔ͪ ͙͟; 

¶ ˨͎͙͔ͪͯ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ. 

 
25 ˴ ͦͤ͡ ˴͙͔ͪͨͨͤ ˣ͔͎͔ͪͪ (2016). ˽ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ́̏˻ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ «˽͔ͫ;͊ͤ͊͟» ς ͨ ͎͔ͪͦͪͫͫ ͍ ͍·͔͋ͦͪ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ̆̆Φ мл ͣ͊ͪͭ͊ нлмс ͎ Φ  
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ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 11). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10. ʕ ·͋ͦͪ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͨͦ͒ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Υ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͙͙͎ͫͪͤͤ͟ 

ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͒͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˤ. ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪΎͣͦ 
͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ: 

1. ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ς ͙ ͘ΆΎ͙͔ͭ ͔͔ͣ͘͡Έ; 

2. ˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΤ ͙  

3. ͔͎̏ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͔ͨͪ͊͟;ͯ͟ ͻ͍͍ͦͫͭͦ ͦͭ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͒ͦ ͙ͨͦͭͤ͡· 
ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊. 

˽ͦ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͘-͊͘ ͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭ ͨͦ͡΅͔͚͊͒. 

˽ͦ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ·ͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͫ 
͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣͦ͟ ͚ͦ ͎͙͔͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͋ ͯ͒ͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͍ͦ͒ͦͫ͋ͦͪͤͦͣ ͔͚͔͋͊ͫͫͤ ς ͔͚͔͋͊ͫͫͤ ͔͙ͪ͟ ˽͔ͫ;͙͊ͤ͟-˩͎Ή͎͒ ͟·;Φ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍͒͊ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˿ ͙ ˩Σ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ͻ ͔ͪ͟ ͔̉ͪͤ͊Ύ ͙ ˢ͎ͤ͊ͯͭ͊͊͡Σ ͙͍ͨͪͭͦͦ͟ ͔͙ͪ͟ 
ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ˢͤΌ͚Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͍ ͔ͪ;ͤ·ͻ ͙͒ͦͤ͊͡ͻΣ ͔ͤ͊ͭͪͦͤͯͭ͘·ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͎ͦͪͤ·͙ͣ 
͙ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΦ ͔́͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ˿ ͙ ˩ ͋ͯ͒ͯͭ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘· Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͔΅͔ 
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͍͒ͯͻ ͔ͪ͟ ͔̉ͪͤ͊Ύ ͙ ˢ͎ͤ͊ͯͭ͊͊͡Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͙ͻ ͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͎͙͒ͪͦͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ·Φ  

̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͔ͫ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ  ʕ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ·ͣ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 11) ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ 
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ̆  ̆ͦ ͍ͫͤͦ͊ͤͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ 

6.3. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ  

˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡Ύ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͋ͦͪ͊ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ς ͍·͋ͦͪ ͫͻ͔ͣ· ͺͦͭ͊͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎΣ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͻ͍͍ͦͫͭͦΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͨͦͤͦͣ͊ͫ͡΄͚ͭ͊͋ͤͦ ̏˿˻ ͨͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙ͣ ͦͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ. 

6.4. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͫ͊͟͡ ͙ ͍͊ͻ͍͎ͭͦͦͦ ͔ͨͦͫ͊͟͡ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ;͔ͭ·͔ͪ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͊ͻ͍͎ͭͦͦͦ ͔ͨͦͫ͊͟͡ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 12)Φ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· лō ͙ лͫ ͔ͦͭͦͤͤ͟͡·Σ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ή͙ͭ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͦͤͯ͘ ό˿˭˭ύ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˽͔ͪͦͭ͊͟. ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿͊ͤ˽͙˹ нΦнΦмκнΦмΦмΦмнлл-лоΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
ζ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͍͊ͻ͍ͭͦͦͣͯ ͔ͣͭͦ͒ͯ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
͍͒ͯͻ ͔͔ͤ͒͡ΈύηΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͊ͻͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ 
͔͔ͤ͒͡ΈΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͊ͻ͍͎ͭͦͦͦ ͔ͨͦͫ͊͟͡ ͍ ˿˭˭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ.  

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· л͊ ͙ лŘ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ό ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤ·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ лŘ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔͔ͭͭͤ͡ ͨͦ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣ ͙ ͨͦ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟. ʕ  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ лŘ. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 11. s ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊  
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ: ͨ ͦ͡΅͊͒͊͟ лŘ ό͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύύ ͔ͦͭͣ;͔ͤ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 12. ˽ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͊ͻ͍͎ͭͦͦͦ ͔ͨͦͫ͊͟͡  
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6.5. ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͋͊͘· ˸́˿ ͍  ͦ͟ ͔ͪͫͭͤͦͫͭΎͻ ͎Φ ˽͔͍͔͟ ͊

ˤ ͎Φ ˽͔ ͍͔͔͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͋͊ͯ͘ ˸́˿Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͫ͊͒͟͡· 
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͙ ΄ͭͯ;ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͫ ͔͎͔͙ͪ͊ͤͭ͊ͣΣ ͫ·ͪΈ͔͍·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ· ό͔ͣ͒Έ ͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͡ύΤ 
ͦͺ͙ͫͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͭΦ ͒Φ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 13) ͙  ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͔ͤ͗. 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· м ͙ о ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔ͤ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ 
͔͚ͣͫͭͤͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͚Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ͒Ά͔͒͘ ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ н 
͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͎. ˽͔͍͔͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;͚ͤͦ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ п ͙͙͡ рΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͫ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͙ͣ ͔͍͙ͤͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ 
͙͔͔͗ͭ͡ ͚͎ͦͪͦ͒͊Φ ˨͡Ύ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ н 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͘ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͨͦ 
͎͔͒ͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ όͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͣͦͪΎύ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊͊͒͘ ͍ ͨͦͪͭ ͙ 
͔͊ͭͣ͘ ͙͘ ͔͎ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͪͦ͒Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ п ͙ р ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͨͦͪͭ͊Σ ͙ ͔͔͒͊͡ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͍͔͒ͯ΅͔͚ ͙͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ͙ͪͯ͒ͤͯ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͊͟͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΣ τ Ήͭͦ ̂;͊ͫͭͦ͟ сΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒Σ 
͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 13. ˽ ͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͔ ͒ ͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͋͊͘· ˸́˿ ͍ ͦ͟ ͔ͪͫͭͤͦͫͭΎͻ ͎Φ 
˽͔͍͔͟ ͊
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7. ˻̇˩˹˴ˢ ˿˻ˤ˾˩˸˩˹˻˥˻ ˿˻˿́˻̒˹ˮ̒ ˻˴˾̂ˬˢ̑̋˩˯ ˿˾˩˨̍ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˮ 
˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˽˾˻˩˴́ˢ  

7.1. ˥͔͎͙ͦͦ͡Ύ ͙ ͔ͪ͡Έ͔ͺ 

˭ͦͦͭͦ͡-͔ͣ͒ͤͦ-͙͔͍͔ͣͦ͋͒ͤͦͦ͡ ͨͦ ͪͺ͙͍͔ͪͦͦ26 ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
͍͒͊͒ͼ͊ͭͯ͟ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͔ͣ͒ͤͦ-ͨͦͪͺ͙͍ͪͦ·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙ͣͪ͊. ˾Ύ͒ ͪͯ͒ͤ·ͻ ͙ 
ͪͦͫͫ·ͨͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍·ͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎ ͼ͔ͨͦ;͚ͦ͟ ͍͒ͦ͡Έ ͎͙͎ͯ͋ͤͤͦͦ͡ ͔͙͙ͫͯ͋ͣͪ͒ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ˣ͙͎͊ͣͫͦͦ͟ ͪ͊ͦͣ͊͘͡ ό˩͎͒Ή͎͟·;͎ͫͦͦ͟ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ;͔͎ͦ ͙ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ˣ͙͊ͣͫ͊͟Ύ 
͔͎͔͙ͣͭ͊ͦͤ͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ όˣ˸˭) (˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 14). ʕ  нлмр ͎ͦ͒ͯ ͋·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͦͭ;͔͔ͭΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
όͦ͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͍͋͊ͦ͘·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯΦ 

˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ˣ˸˭Σ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤ͊: 

¶ ͨͦ ͎͔͎ͦͦͦ͡-͔͙ͭͭͦͤ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͚͙͍͙ͪ͊ͦͤͪͦ͊ͤΌ ς ˢͯ͡;͙͙͚ͤͫ͟ ͙͍ͣ͊ͫͫ ˻͚͚ͦͫͦ͟͡ 
͍͙ͨ͊͒ͤ· ͚̉ͯͦͭͫͦ͟͟ ͫ͊͒͟͡;͚͊ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·; 

¶ ͨͦ ͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣͯ͟ ͚͙͍͙ͪ͊ͦͤͪͦ͊ͤΌ ς ˢͤΌ͚͔ͫͦ͟ ͙͎ͤͦͦͪ͘͟Έ͔ ̒ͤͦ-͚̉ͯͦͭͫͦ͟͟ 
͎͚ͦͪͤͦ ͫͭͪ͊ͤ·; 

¶ ͨͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͚͙͍͙ͪ͊ͦͤͪͦ͊ͤΌ ς ˻͚͙͚ͦͫ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ ˢ͔͚͚͊ͫͦ͘͟͡ 
ͫ͊͒͟͡;͚͊ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·, 

¶ ͨͦ ͎͔͙͎͙ͦͪͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͚͙͍͙ͪ͊ͦͤͪͦ͊ͤΌ ς ̑ ͎͙͊ͪͦ͟-ˢͤΌ͚͙͚ͫ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ˤ͔ͪͻͦΎͤͦ-
͚̉ͯͦͭͫͦ͟͟ ͫ͊͒͟͡;͚͊ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·. 

˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͙͍ͦ͊ͦ͊ͤͦ͘͟͡͡ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˣ˸˭Σ ͍ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ 
͔͍͚ͪ͊ͦ͟ ;͙͊ͫͭ ˩͎͒Ή͎͟·;͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͍ ͍ͦ͒ͦͫ͋ͦͪͤͦͣ ͔͚͔͋͊ͫͫͤ ͔͙ͪ͟ ˽͔ͫ;͊ͤ͟-͙
˩͎͒Ή͎͟·;Φ ˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͣͪ͒ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ т ͣ͟ ͙ͨͪ 
΄͙͙͔ͪͤ лΣф-мΣо ͣ͟Φ ˹͊ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭͪ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͪͯ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤͤ·͔ ͟ ͔͍ͣͦͦͣͯ͡ ˩͎͒Ή͎͟·;ͫͦͣͯ͟ ͣͦͤͼ͙͙͍ͦ͒ͦͪͭͦͦͣͯ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡Φ 
̑͗ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ˥͍͊ͤ͡·ͣ ͪͯ͒ͤ·ͣ ΄͍͔ͭͦͪͦͣ͟͟ ό͔͔͋ͦ͡ ту҈ 
͍͊ͨ͊ͫͦ͘ύΣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ς ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͪͯ͒ͤͦ ͔͊͗͘͡ΈΌΣ ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ς 
˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͚ͪͯ͒ͤͦ ͔͊͗͘͡ΈΌΦ 

ˤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔:  

¶ ͔ͦͪͤͤ͟·͔κͫ͊͟͡Έͤ·͔ ͨͦͪͦ͒·κ͎ͪͯͤͭ· ς ͨ ͦ͒ͤ͘ΎΎ Όͪ͊ όW3ύ ͙ ͙͚ͪ͊ͤͤ ͔ͣ͡ όY1); 

¶ ͪ·ͻ͡·͔κ͙͔͒ͫͨͪͫͤ·͔ ͨͦͪͦ͒· /  ͎ ͪͯͤͭ· ς ͨ ͙͚ͦ͒ͤ͘ ͔͚ͨͫͭͦ͡ͼ͔ͤ όvIIIύ ͙ ͎ͦͦ͡ͼ͔ͤ όvIV). 

 
26 ˽ ͦͪͺ͙ͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͔͔͚ͪ͗ͤͤͦ͘ ͨͦͪͦ͒·Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͔͙ͪͯͨͤͦͪͤͫͭ͘͟·ͻ 
͙͍ͪͫͭ͊ͦ͟͡͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ΄ͨ͊ͭ ͙͙͡ ͍͊ͪ͟ͼΣ ͙͔͎͙͍͒ͫͨͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔͙͚ͣͦͪͤͫͭͦ͘͟͡ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔ 
ό͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ύΦ 
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1-о ͙͙͍ͤͭͪͯͤ͘·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ м-˩͎͒Ή͎͟·;͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ό˅YмŜύΤ н-ˣ͙͎͊ͣͫͦͦ͟ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ 
ό˄Wо-K1b); 3-ˢͯ͡;͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ όˋ¢мŀύ; 4-͔͍ͣͦ͡·͔ ͍͎͔ͯ͊ͤͦͤͤͦ͟͡-ͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ 
͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ˢ͎ͤ͊ͯͭ͊͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͚ͨͪͪ͊ͦͣͤͦ͘͡ ͣͯ͡Έ͒·Τ р-с ͪ͊ͪ͘·͍ͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΥ р-͎ͣ͊ͣͦ- 
͙ ͍ͪͯ͒ͦͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͙͔ όм-ˢͤΌ͚͙͚ͫ͟Σ н-˩͎͒Ή͎͟·;͙͚ͫ͟ ͪ͊ͦͣ͘͡Σ о-ˣ͙͙͚͊ͣͫ͟ύΤ с-
͙ͪͯ͒ͦͦ͊ͯ͘͟͡͡Ό΅͙͔ ͪ͊ͪ͘·͍ͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· όп-˹͊ͻ͙͎ͦ͒ͤͫͦͦ͟͟ ˾˽Σ р-˽͔ͫ;͍͎͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ˾˽Σ 
6-˶͔͍ͦ-˽͔ͫ;͍͎͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ˾˽Σ т-̑ͪΎͻ͎ͫͦͦ͟ ˾˽ύΤ т-ͪͦͫͫ·͙ͨ ͦͦͭ͊͘͡Τ у ͪͯ͒ͦͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͊ύ ͦͦͭ͊͘͡Σ ͋ύ ͔͙ͣ͒Τ ф-ˣ͙͊ͣͫ͊͟Ύ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͊͘Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ. 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 14. ́ ͔͙ͭͦͤ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˣ͙͚͊ͣͫͦ͟ ͙͡ͼ͔͙͚ͤͦͤͤͦ͘ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
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ˤ͔ͣ΅͊Ό΅͙͔ ͨͦͪͦ͒· ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤ· ͟ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͪΎ͒ͯ ͔ͣ͒ͤͦ-͙͔ͣͦ͋͒ͤ͡-ͨͦͪͺ͙͍͚ͪͦͦ 
ͪͯ͒ͤͦ-ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪͯ͒ͤ͊Ύ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤ͊ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͟ ͨͦͪͺ͙͍ͪͦ·ͣ ͔ͭ͊ͣ͡Φ ˭͊ͨ͊ͫ· ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ˣ˸˭ ς ͔ͣ͒ΈΣ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͡Σ ͦͦͭͦ͘͡Σ ͔͔ͫͪ͋ͪͦ ς ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͪͯΌͭͫΎ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͟ ͔ͤͣͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ς ˹͊ͻ͙ͦ͒ͤͫͦͣ͟͟ 
ͪͯ͒ͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͙ ̑ͪΎͻͫͦͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͪͯ͒ͤͦͣ ͔ͨͦ͡Φ 

˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ ͔ͦͤ͘ ͫͦ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ 
͎͔͔͔ͣͤͦͦͭͤͣͪ͘͡͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͎͎ͦͪͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͫ 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͎͙͎͔͎͙͙͒ͪͦͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͚ͣͪͦ͘͡ ͭͦ͡΅͙ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͤ͊ͣͪ͘͘΄͔͎ͦ ͍͎ͫͦͤͦͦ͘͟ ͙ͭ͊͊͟͡ ͨͦ͒ ͔͙ͪ͊ͣ͟ ͙ 
ͪͯ;ΈΎ͙ͣΦ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͔;͔͚ͤͦͣͪͦ͘͡ ͭͦ͡΅͙ ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͦͭ мрл ͒ͦ нул ͣΣ ͊ ͍·ͫͦͭ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͚ͣͪͦ͘͡ ͭͦ͡΅͙ ς ͦ ͭ ммм ͒ͦ нсо ͣΦ  

 ˻͎ͪͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͺͦͪͣ· ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

̂;͊ͫͭͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤ ͟ ͎͔ͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ˢͤΌ͚͎ͫͦͦ͟ 
͎ͤ͊ͦͪΈΎ ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͎͚ͦͪͤͦ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͙ͣ ͨͦ 
͔ͪ͊ͣͪͤ͘·ͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͍·͔ͫͦͭ ͫ͊͒͟͡;͊ͭͦ-͎͡·͍͋ͦ·͙ͣ ͎ͦͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣΦ 
˨͡Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦ͋·;ͤ· ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͊͡Έ͙͚͎ͨͫͦͦ͟ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͙ ͔͍͔͔͙͍͒ͪͤ͒ͤͦ͟͡·ͻ 
ͺͦͪͣΣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͍ͣ͊ͫͫ· ͎ͦ͡Έͼ͍ͦ ͙ ͍͍͊ͦ͡·͔ ͨ͊ͭͦ͡ ͫ ͣͦͦ͒͡·͙ͣ ͨͦͭͯͻ΄͙͙ͣ 
͍͙ͯ͊ͤ͊ͣ͟͡Φ ͙́ͨ ͔͎͔ͣ͊ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͊͟͟ ͔͔ͫͪ͒ͤ- ͙ ͫ͊͋ͦ͡ 
ͪ͊ͫ;͔͔ͤͤͤ͡·͚Σ ͔͔ͫͪ͒ͤ- ͙  ͙͎ͤͦͦͪͤ͘͟·͚Φ 

 ˿͍ͦͫͭ͊ ͪͯ͒ ͙ ͨͦͪͦ͒  

˾ͯ͒· ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͨͦͪͺ͙͍ͪͦͦ-͔ͣ͒ͤͦͣͯ ͙ͭͨͯ 27 ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 
ͫͯ͡Έͺ͙͍͒ͦ ͙͔ͤͦ͘͟ ό͔͔͔ͣͤ м҈ ͦ͋΅͔͚ ͔ͫͪ·ύΦ ˭͊ͨ͊ͫ· ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͙͘ ул҈ 
ͫͯΈ͡ͺ͙͚͒ͤͦ ͪͯ͒· ͙ нл҈ ͙͔͚ͦͫͤͤͦ͟͡ ͪͯ͒·Φ ˿ͯ͡Έͺ͙͒ͤ͊Ύ ͪͯ͒͊ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ 
ͻ͊͡Έ͙͙ͦͨͪͭͦͣ͟ ͙ ͙͋ͦͪͤͭͦͣΣ ͊ ͙͔ͦͫͤͤ͊͟͡Ύ ς ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͣ͊͊͡ͻ͙ͭͦͣ ͙ ͙͊ͯͪͭͦͣ͘. 
˸͙͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͫͯ͡Έͺ͙͒ͤ·ͻ ͙ ͙͔ͦͫͤͤ͟͡·ͻ ͪͯ͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 
7). ˸͙͔ͦ͋͒ͤ͡ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͪͯ͒͊ͻ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͙ͣͦ͋͒ͤͭ͊͡Φ ͔́͊͗͟ ͍ ͪͯ͒͊ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ 
͔͙͔͔ͣͦ͒ͫͨͪͫͤͦ͟͡ ͔ͫ͊ͣͦͪͦ͒ͤͦ ͦͦͭͦ͘͡ ͙ ͔͔ͫͪ͋ͪͦ όͫͯ͡Έͺ͙ͦͫͦ͡ ͙ ͔ͫ͊ͣͦͪͦ͒ͤͦ ͔͔ͫͪ͋ͪͦύ.  

 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͎ͫͦͦ͟͡ ͔͎͒ͪͤ͊͗ͤͦͦ ͫͭͦ͊͟ ͙ ͍·΅͔͊͡;͙͍͙͊ͤΎ 
͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͒͡Ύ ͪͯ͒ ͙ ͨͦ ͪͦ͒  

˽͙ͪ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒·Σ ͻ͍͍ͦͫͭͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͊͋͊͊ͤͫͦ͘͡·ͻ ͪͯ͒ ͫ 
͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͙ͣ ͙ͦͫ͊͒͊ͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͫ͟͡·ͻ 
͔͒ͪͤ͊͗ͤ·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟ ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡28. ˣ·͊͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
͙ͪͫ͊͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫ͟͡·ͻ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟ ͙ ͍·΅͔͊͡;͙͍͙͊ͤΎ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͒͡Ύ ͪͯ͒ ͙ 
ͨͦͪͦ͒ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ. 

 

 
27 ˴ ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˣ͙͊ͣ ͊͟Σ 
ˣ͙͙͙͙͚͋ͤͫ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ ˢ˻Σ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈ нлмм ͎Φ 
28 ˸ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͙͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡Φ ˥ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͔͒ͪͤ͊͗ͯ ͙ͫͦͭͤ͟͡·ͻ 
ͨͦͪͦ͒Σ нлмп.  
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͙́͊͋͡ͼ͊ 7. ˸ ͙͔͎͙ͤͪ͊ͦ͡Ύ ͫͯ͡Έͺ͙͚͒ͤͦ ͙ ͙͔͚ͦͫͤͤͦ͟͡ ͪ ͯ͒·  

˿ͯ͡Έͺ͙͒ͤ͊Ύ ͪͯ͒͊ ˻͙͔ͫͤͤ͊͟͡Ύ ͪ ͯ͒͊ 

˾ͯ͒ͤ·͔ ͙͔ͣͤͪ͊͡· ˽ͪͦ;͙͔ ͙͔ͣͤͪ͊͡· ˾ͯ͒ͤ·͔ ͙͔ͣͤͪ͊͡· ˽ͪͦ;͙͔ ͙͔ͣͤͪ͊͡· 

ˣ͙ͦͪͤͭ ˾͙ͯͭ͡ ˴͙ͯͨͪͭ ˽͎͙͊ͦ͊͘͟͡͡ 
ό͔͍͚ͨͦͦ͡ ΄ͨ͊ͭύ 

̆͊͡Έ͙͙ͦͨͪͭ͟ ˢͭ͊ͤ͊͘ ˸͊͊͡ͻ͙ͭΣ ͙͊ͯͪͭ͘ ˸͍͙ͯͫͦͭ͟Σ ͔͙ͫͪͼ͙ͭ 

˽͙͙ͪͭ ˿ͺ͔ͤ ͙̆ͪͦͦ͊͘͟͡͡ ˴͙͔͍͊͡·͚ ͔͍͚ͨͦͦ͡ 
΄ͨ͊ͭ 

˿ͺ͔͙͊ͪͭ͡ ˴͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ· ˣ͙ͦͪͤͭ ˣ͙͙ͦͭͭ 

˥͔͙͊ͤͭ͡ ͔͙̇ͦͭ͡· ̆͊͡Έ͙͙ͦͨͪͭ͟ ˴͍͊ͪͼ 

˸͙͔͙ͦ͋͒ͤͭ͡ ˣ͙͊ͪͭ ̆͊͡Έ͙ͦͤ͘͟ ˾͙ͯͭ͡ 

͎͙̏ͤ͊ͪͭ ̅͡Ό͙ͦͪͭ ˴͍͔͙ͦͤ͡͡ ˢͭ͊ͤ͊͘ 

˸͎͔͙͊ͤͭͭ ˽͎͙͊ͦ͊͘͟͡͡ 
ό͔͍͚ͨͦͦ͡ ΄ͨ͊ͭύ 

ˣ͔͊͟͡͡Ύ ͔ͣ͒ͤ͊Ύ 
ͪͯ͒͊ 

˿ͺ͔ͤ 

˥͔͙ͣ͊ͭͭ ˸͍͙ͯͫͦͭ͟ ˸͙͔͙ͦ͋͒ͤͭ͡ ˴͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ· 

˸͙͊ͪ͊ͭ͘͟ ˴͙͔͍͊͡·͚ ͔͍͚ͨͦͦ͡ 
΄ͨ͊ͭ 

˽͙͙ͪͭΣ ͙ͣ͊ͪ͊ͭ͘͟ ͔͙̇ͦͭ͡· 

ˣ͔͊͟͡͡Ύ ͔ͣ͒ͤ͊Ύ 
ͪͯ͒͊ 

ˣ͙͙ͦͪͭ ˥͔͙ͣ͊ͭͭΣ ͎͔͙ͭͭ ˣ͙͊ͪͭ 

ˢ͎͔͙ͪͤͭͭ ˴͍͊ͪͼ ό͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ύ 

˶͙͙ͣͦͤͭ ̅͡Ό͙ͦͪͭ 

˿ͯ͡Έͺ͙͒· ͔͔ͫͪ͋ͪ͊ ˿͔͙ͪͼ͙ͭ ˽͙͔ͪͪͦ͒ͤͦ ͦͦͭͦ͘͡Σ 
͔͔ͫͪ͋ͪͦΣ ͔ͣ͒Έ 

 

ˢ͔͙͙ͪͫͤͦͨͪͭ  ˥͔͙͊ͤͭ͡Σ ͫͺ͔͙͊ͪͭ͡  

˿͙ͭ͊ͤͤͭ  ˸͎͔͙͊ͤͭͭ  

˿͔͊ͣͦͪͦ͒ͤͦ ͦͦͭͦ͘͡  ˽͙ͪͦ͡Ό͙ͭ͘  

˿͔͊ͣͦͪͦ͒ͤͦ 
͔͔ͫͪ͋ͪͦ 

 ˴͙͔͙͊ͫͫͭͪͭ  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟: IMC, 2011. Scoping Study for the Development of the Peschanka Deposit 

 

ˣ·͙͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙ͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙͔͙ͤͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͨͪͦ͋ ͪͯ͒· ͙ ͚ͨͯͫͭͦ 
ͨͦͪͦ͒·Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· ͤ͊ 
͔͔͙͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͣͦͤͼ͙͙͙ͦ͒ͦͪͭ͊ͣ όϤул҈ύ ͙ ͣͦͤͼ͙͙ͦ͒ͦͪͭ-
ͨͦͪͺ͙͙ͪ͊ͣ όϤнл҈ύΦ ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͪͯ͒ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ ς 
͙͔ͦͫͤͤ͟͡·͔Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͔ ό͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͔ύ ͙ ͫͯ͡Έͺ͙͒ͤ·͔ ͪͯ͒· ͍ ͙͔ͨͪͣͪͤͦͣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
олΣ мл ͙ сл ҈Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͋·͙͡ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ· ͍͔ͫ ͙ͭͨ· ͪͯ͒ 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΦ ˿͍ͦͫͭ͊ ͻ͍͍ͦͫͭͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͙͔͙ͤͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͍ͭͫͭͦ·ͣ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͣ. 
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˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫ͟͡·ͻ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͔ͤ ͚͙ͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟͡Ύ 
(Neutralization Potential Ratio (NPR)) ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡:  

Neutralization Potential Ratio (NPR) = Acid Neutralisation Potential (ANP) / Acid Generating 
Potential (AGP),  

͎͒  ͔

ANP ς ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ  

AGP ς ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͍͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟͡ΎΦ 

͔̉ͣ ͍·΄͔ Ήͭͦͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͔ͭͣ ͙͔ͤ͗ ͙ͪͫ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͎ͫͦͦ͟͡ ͔͎͒ͪͤ͊͗ͤͦͦ ͫͭͦ͊͟. 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͔ͤ͗Φ  

˽ͯͫͭ͊Ύ ͨͦͪͦ͒͊ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ btwΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 15), 
ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ фн҈ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͙͔ͣΌͭ btwҔ м ͙ уо҈ ͙͔ͣΌͭ btwҔ нΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ 
͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·͔ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͚ͨͯͫͭͦ ͨͦͪͦ͒· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ b!D ς ͔ͤ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͙ͫ͟͡·͔ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·͔ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͫͭͦͦ͟ ς 
͙ͤ͊͘͟Ύ. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ b!D-ͪ˹ ͙ btw 
ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 16. ˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ тт ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ п ͙͒ͯ͋͊ͭ͊͟͡ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͙ͫͦͭ͟͡· όb!DΣ non-acid 
generating). ͙̏ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ͫͦ͊ͫͯ͡ΌͭͫΎ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ btwΣ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͍͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͨͯͫͭ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͙͙͚ͤ͘͟. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 15. ˾ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ btw (ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͫ ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟͡Ύύ ͒ ͡Ύ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͨͯͫͭ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
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˽ͪͦ͋· ͪͯ͒· 

͔͙͍͙͔́ͫͭͪͦ͊ͤ ͨͪͦ͋ ͪͯ͒· ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͫͯ͡Έͺ͙͚͒ͤͦ ͔ͫͪ· ͨͦ͡ͻͦ 
͔͙͔ͦͪͪͪͯͭ͟͡ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͦ͋΅͔͚ ͔ͫͪ·Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͔ͦͫͤͤ͟͡·ͻ ͺͦͪͣ ͔ͫͪ·Φ 
˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔͙͚ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͫͯ͡Έͺ͙͚͒ͤͦ ͔ͫͪ· ͙ ͦ͋΅͔͚ ͔ͫͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ͻ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙͔ͦͫͤͤ͟͡·ͻ ͪͯ͒ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͒͡Ύ ͫͯ͡Έͺ͙͒ͤ·ͻ ͪͯ͒ (͙́͊͋͡ͼ͊ 8). ˤ 
͙͔ͦͫͤͤ͟͡·ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ͻ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͫͯ͡Έͺ͚͊ͭͤͦ ͔ͫͪ·. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8. ˿ ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͚ ͙ ͫͯ͡Έͺ͙͚͒ͤͦ ͔ͫͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ͻ ͪͯ͒· 

͙́ͨ ͪͯ͒· ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͫ ͯ͡Έͺ͙͒ͤ͊Ύ 
͔ͫͪ͊ κ ͦ͋΅͊Ύ ͔ͫͪ͊Σ ҈ 

˿ͯ͡Έͺ͙͒ͤ͊Ύ 131,8 

˽͔͔ͪͻͦ͒ͤ·͚ ͙ͭͨ 69,0 

˻͙͔ͫͤͤ͊͟͡Ύ 27,2 

 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ btw ͒͡Ύ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͪͯ͒· ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 17), ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ b!D-
ͪ˹ ͙ btw ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 18Φ ˮ͘ ͙ͪͫͯͤ͊͟ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ b!D-ͪ˹ ͙ bPR, 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͒͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͨͦͪͦ͒·Σ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ оо ͨͪͦ͋· 
ό͍͟͡Ό;͊Ύ н ͙͒ͯ͋͊ͭ͊͟͡ ͨͪͦ͋ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͙ͫͦͭ͟͡· (NAG) 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 24). ̏ ͙ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͙ͦͪͪͪͯ͟͡Όͭ ͫ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 
btwΣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·͙ͣ ͙͔ͤ͗ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 17). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 16. ˴ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͯͫͭ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ b!D-ǇI ͙ btw 
(ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟͡Ύύ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 17. ˾ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ btw (ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟͡Ύύ ͒͡Ύ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͪͯ͒· 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 18. ˴ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͪͯ͒· ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ b!D-ǇI ͙ btw όͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟͡Ύύ 
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͔́ͫͭ· ͨͦ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣͯ͟͟ ͍·΅͔͊͡;͙͍͙͊ͤΎ ͣ ͔͍ͭ͊ͦ͡͡ ͙ ͘ ͨͦͪͦ͒ ͙ ͪͯ͒ 

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ ͨͦ ͍·΅͔͊͡;͙͍͙͊ͤΌ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͙͘ 
ͪͯ͒ ͙ ͨͦͪͦ͒ ͍·͋ͪ͊ͤ· нл ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͨͦͪͦ͒ ͙ н ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͪͯ͒·Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͍ 
͍·ͭΎ͗͊͟ͻΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͙͔ͤ͘͟ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ· ͔͔͋ͦ͡ 
͍·͙͔ͫͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ aƴΣ aƻ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͍·΅͔͊͡;͙͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͘ 
͙͔ͦͫͤͤ͟͡·ͻ ͨͦͪͦ͒. ˽͍ͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͍ ͍·ͭΎ͗͊͟ͻ ͙͔ͦͫͤͤ͟͡·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͍ ͙ͤͻ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·ͻ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡.  

˴͙͔͙ͤͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͫͭ· ͨͦͪͦ͒ ͙ ͪͯ͒ 

˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ ͋·͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· с ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͔͙ͤͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͨͦͪͦ͒ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͍ͦ ͍͚͊͗ͤͦ͡ ͔͔͊ͣͪ͟ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 9). ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-
΅͔ͦ͡;ͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ όͪ˹Σ ΅͔ͦ͡;ͤͦͫͭΈΣ Ή͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͟͡ΈΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔
ͫͯ͡Έͺ͍͊ͭͦΣ ͔͙ͣ͒ ͙ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ύΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͪ˹ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͍·΅͔͊͡;͙͍͙͊ͤΎ ͊͘ ͍ͫΌ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍  ͔͚ͦͦͦͤͭͪ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͫ͊͋ͦ͡΅͔ͦ͡;͚ͤͦ 
ͦͤ͊͘ͻΣ ;ͭͦ ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭ͟ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡. ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ /ǳΣ /ƻΣ aƻΣ bƛΣ tōΣ ½ƴύ 
͋·͙͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡ΈͤͦΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͙͙ͫͤͫ͘͡Έ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͤ ͔͗ ͔͔ͨͪ͒͊͡ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎΦ ͙̏ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͫͦ͊ͫͯ͡ΌͭͫΎ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͪ͊ͤͤ  ͣόнлмр ͎Φύ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤͣ͡, 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͣ ʕ˹ˮˮмΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͪͯ͒ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ 
͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͟͡Ό΅͙ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡Σ ͊ ͨͯͫͭ·͔ ͨͦͪͦ͒· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͫ͟͡·ͻ 
͔͒ͪͤ͊͗ͤ·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟Φ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 9. ˴ ͙ͫͦͭͤͦ͡-΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒ ͡Ύ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͙͔͙ͤͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͫͭ· ͤ͊ 
͍·΅͔͊͡;͙͍͙͔͊ͤ ͣ ͔͍ͭ͊ͦ͡͡ 
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ˤ͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͫͭͦ͊͟ ͙ͫ͟͡·͙ͣ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ͊ͣ͟ ͫ 
͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͣͣ ͔͍ͭ͊ͦ͡͡  

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͔͙ͤͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ 
͍ͦ͒͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͪͯ;Έ͔͍ ͍͙͙͋͘͡ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͙͔͔ͣͭ 
͔͔͔͍͔ͤͫͭͫͭͤͤ·  ͚͎͚ͦͯ͋ͦ͡ ͼ͍͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͦ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͻ 
͍͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͤͤͦ ͔͙ͣ͒ ͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͡.͊ ˹͙͊͡;͙͔ ͙ͭ͊͟ͻ ͪͯ;Έ͔͍ ͎͎ͦͯ͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ 
͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͫͦͦ͟͡ ͔͎͒ͪͤ͊͗ͤͦͦ 
ͫͭͦ͊͟ ͙ ͍·΅͔͊͡;͙͍͙͔͊ͤ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ Ήͭͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͅ ͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪ ͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ-͙͍͙ͦͭͭ͊͊ͤΎ. 

˽ͪͦ͋· ͍ͦ͒ ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͫͭͦ͊͟ ͎͎ͦͯ͋ͦͦ͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͋·͙͡ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍ͨͦ͡·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͭͦͣ͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͙ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͍ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ό ͤ͊ ͙͊ͤ͊͘͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍ͦ͒· ͙ ͍ ͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ Ή͙ͭͻ ͪͯ;Έ͔͍ όͫͣ. ˽ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 
1). 

 ˾͙͎͙͊͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͨͦͪͦ͒  

ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͙ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ ͙͔͙ͪ͊͒ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͨͦͪͦ͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͺͦͤ͊Σ ͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟·ͻ 
͙͚͊ͤͦͣ͊͡ ͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ. 

 ˹͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 

˿͔ ͚͙ͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 

˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͊Ύ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ 
͔͚͙ͫͫͣ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͻ͔͍ͪ͋ͭͦ ͔͎̉ͪͫͦͦ͟ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ ͦͦͦ͟͡ у ͭ·ͫΦ ͣ͟Φ ˤ ͚͔ͪ͊ͦͤ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͤ͊ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ млл ͣ͟ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ мфну ͎Φ ͨͦ 
͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ нлмр ͎Φ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙͚ͫͤ ͫ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͯ͒ͦ ˸ > р ͔ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘Σ ͤͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ 
͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙͔ͫͤ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͯ͒ͦ рΣн ͋͊͊͡͡ ͟ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦͯ͟ ͦͭ ˽͔͚ͪͦͭͤͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡ 
нллф ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ мл ͣ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͯ;͔ͭ ͙ͪͫ͊͟ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙͚ͫͤ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͔͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͦͭ 
͍ͭͪ͊ͣ. 

͙̏ͪͦ͘Ύ 

͔̏ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͙͍ͪͦͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͺ͡Ό͍͙͊͡ΈͤͯΌ Ή͙ͪͦ͘Ό ͙ 
͚ͨͦͫͦͫͭͤͦ͟͡ ͫͣ·͍Σ ͔ͭͪͣͦΉ͙ͪͦ͘Ό ͍ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ ͣͦͪͦͤ͘·ͣ ͨͯ;͔͙͔ͤͣ ͙ ͔͚ͣͪͦͭͤͦ͘͡ 
͔ͭͪ΅͙͍ͤͦ͊ͭͦͫͭΈΌΣ ͙ͫͦ͡ͺ͡Ό͟ͼ͙͔͚ ͙ ͙ͪͨͦͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔͋ͦͦͭͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡. 

7.2. ˴͙ͣ͊ͭ͡ 

˾͚͊ͦͤ ˽͔͚ͪͦͭͤͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͟ ͙ͫͯ͋͊ͪͭ͟;͔ͫͦ͟  ͚͔ͦͤ͘ ˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 
˴͙ͣ͊ͭ͡ ͔ͪͦ͘͟ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͫ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͫͯͪͦͦ ͙͚ͣͦ͘ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ 7 - 
у ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͨͪͦͻ͊͒ͤ͡·ͣ ͔ͭͦͣ͡Φ ˸͍͔͊ͫͫͦͦ ͭ ͊Ύ͙͔ͤ ͔͎͍ͫͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ  ͦͤ͟ͼ͊ 
ͣ͊Ύ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙ΌͤΎ. ˾͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͡Έ͒͊ ͍ ͔ͪ͊͟ͻ ͙ ͪͯ;ΈΎͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ.ͦ 
˶͔ͭͦͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͍͎͔͊ͯͫͭΣ ;͊ͫͭͦ ͋·͍͊Όͭ ͭͯͣ͊ͤ· ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͒ͦ͗͒Σ 
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͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎͣ. ˽͔͍ͪ·͔ ͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 
͍͎͊ͯͫͭ͊Σ ͊ ͔͎ͫͤ ͍·͔ͨ͊͒͊ͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͭ нΣр 
͒ͦ о ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ 

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͙͔ͤ͗Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͔͍͗͒ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˣ͙͊ͣ ͊͟ ͊͘ мфссςнлмт ͎ͦ͒·Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͦͭ;͔͔ͭ /{! DƭƻōŀƭΥ 
͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͦͪ͘Υ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͭ;͔ͭ ͦͭ 
п ͙Ό͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊29. 

 ˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͙ͫΎ͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˽͔͚ͪͦͭͤͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мфпм-нлру ;͊ͫκ͎ͦ͒Σ ;͙ͫͦ͡ ͔͚͒ͤ ͔͋͘ ͫͦͤ͡ͼ͊ ς 106-138. ˿͔͔͔ͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊͡Έ͔͋͒ͦ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ Ύ͍ͤ͊ͪΈ-ͣ͊ͪͭ (77-84 %), 
͔͔͎͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͦ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ от-38 %. 

 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͫ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˣ͙͊ͣ͊͟ ͋ ·͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ «˽͔ͫ;͊ͤ͊͟». ˿͔͔͎͍ͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͦͭ  
-моΣрϲ / ͒ͦ -уΣлϲ /Σ ͊ ͔͔͎͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ -ммΣнϲ/Φ ˩͔͔͗ͣ-
ͫΎ;ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͚ͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙́͊͋͡ͼ͊ 10. ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ  
-7,5 °C. s ͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ +33,5 °C.  

͙́͊͋͡ͼ͊ 10. ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˸͔ͫΎͼ ͍̒ͤ ͔͍̅ ˸͊ ͪ ˢͨͪ ˸͊ ͚ ˮΌͤΈ ˮΌ͡Έ ˢ͍͎ ˿͔ͤͭ ˻ͭ͟ ˹ͦΎ ˨͔͟ 

˿͔ͪ͒ͤΦ -34,9 -32,2 -24,0 -12,9 1,4 11,4 13,6 9,7 2,2 -11,2 -25,3 -32,7 

˸͙ͤΦ -52,5 -53,9 -44,2 -33,4 -18,4 -3,4 1,1 -07 -11,1 -33,1 -48,6 -52,1 

͔͙ͣ͒͊ͤ͊ -35,5 -33,2 -25,3 -13,3 1,6 11,6 13,9 9,7 2,1 -10,5 -26,2 -33,7 

˸͊ͫ͟Φ 0,3 0,4 2,5 5,1 16,6 24,8 25,9 21,8 15,4 6,0 30,2 1,5 

˹͙͘͟Φ όол҈ύ -40,8 -38,5 -29,6 -17,2 -1,4 9,1 10,9 7,3 -0,4 -15,3 -31,2 -39,3 

ˤ·ͫͦ͟Φόтл҈ύ -30,9 -28,4 -19,6 -9,1 4,6 14,1 16,5 12,3 4,6 -6,5 -20,6 -28,0 

 ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ 

˿͔͔͎͍ͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͦͭ сф҈ 
͒ͦ тф҈ ͫͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ тн҈Φ  

 ˢͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͔ ͙ͦͫ͊͒͟  

˥͍͔ͦ͒ͦͦ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͦͭ муу ͣͣ ͍ мффп ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ псф ͣͣ ͍ нлмс 
͎ͦ͒ͯΣ ͊ ͔͔͎͍͔ͫͪ͒ͤͦ͒ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нфт ͣͣΦ ˿͊ͣ·͔ ͍͊͗ͤ͡·͔ ͔ͣͫΎͼ· 
͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͙ΌͤΈ-ͦͭ͟Ύ͋ͪΈΣ ͫͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͔ͫΎ;ͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ 
ͦͦͦ͟͡ ол ͣͣ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡Φ ˿͔͔͔ͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦͫ͊͒ͦ͟Σ͍ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͤ͗ ол ͣͣ ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣͫΎͼ·Σ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ ͔͘ ͊ ͔͔ͨͪ͒͡· Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

 
29CSA GlobalΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͦͭ;͔ͭΥ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͭ;͔ͭ - 
˸͔͒ͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ «˽͔ͫ;͊ͤ͊͟»Σ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ όCSA / FLU-A9PK-90-K023-002T-A) CSA Global ˻ ͭ;͔ͭ 
Ѕ R185.2019, 4.07.нлмф ͎. 



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

   

 77 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔ͣͫΎ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͊͘ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ мос ͣͣ ͍ ͙Ό͔͡ мффл ͎ͦ͒͊Φ  

˩͔͔͗ͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 11). ˮΌ͡Έ ͙ ͍͎͊ͯͫͭ - 
ͫ͊ͣ·͔ ͍͊͗ͤ͡·͔ ͔ͣͫΎͼ· ͫ ͫ͊ͣ·ͣ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤͣΣ ͔͙ͫͪ͒ͤͣΣ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͣ ͍͊͗ͤ͡·ͣ ͙ 
ͫͯͻ͙ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ ˿͊ͣ·͔ ͫͯͻ͙͔ ͔ͣͫΎͼ· ς Ύ͍ͤ͊ͪΈΣ ͺ͔͍ͪ͊͡ΈΣ ͣ͊ͪͭ ͙ ͔͊ͨͪ͡Έ ͫ ͫ͊ͣ·ͣ 
͙͙ͤͣ͘͟ ͔͙ͫͪ͒ͤͣΣ ͔͙ͫͪ͒ͤͣΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͣ ͍͊͗ͤ͡·ͣ ͙ ͫͯͻ͙ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ 
͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 11. ˩ ͔͔͗ͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ (ͣ )ͣ 

˸͔ͫΎͼ ͍̒ͤ  ͔͍̅  ˸͊ͪ  ˢͨͪ  ˸͊ ͚ ˮΌͤ  ˮΌ͡  ˢ͍͎  ˿͔ͤ  ˻ͭ͟  ˹ͦΎ  ˨͔͟  

˿͔͙͚ͪ͒ͤ 14,4 10,7 7,5 8,8 12,5 30,8 55,5 54,3 35,6 29,8 21,2 16,3 

˸͙ͤΦ 0,6 0 0 0,2 1,9 8 6 15,5 7,1 7 4,6 2,6 

͔͙ͣ͒͊ͤ͊ 12,5 10,1 6,6 7,9 10,6 28,8 52,8 51,3 33,3 29,1 17,3 16,3 

˸͊ͫ͟Φ 59,9 40,6 19,9 26,3 36,5 69 135,7 118 89,5 106,8 57,9 40,9 

˹͙͘͟Φ όол҈ύ 9,2 6,8 4,4 5,5 8,2 21,8 44,9 37,6 26,5 18,9 13,4 8,4 

ˤ·ͫͦ͟Φόтл҈ύ 18,1 12,9 9,7 10,4 15,1 35,8 63,9 68,0 41,7 34,4 23,4 19,9 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻΣ ол҈ ͒͡Ύ ͫͯͻ͙ͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙ тл҈ ͒͡Ύ 
͍͊͗ͤ͡·ͻΣ ͒͊Όͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͙ͭͨ;ͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͍ ͫͯͻ͙͔ ͙ ͍͊͗ͤ͡·͔ 
͔ͣͫΎͼ͊Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ ͍͔͎ͫͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·ͨ͊͒͊ͭΈ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΣ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΎ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ Ҍκ- нл҈Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͙͔ͤ͘͟ ͙ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ ͦͭͪ͊͗͊ͦ͡ ͋· ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͔͔͋ͦ͡ ͔͙͔ͪ͒͟ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ пл҈ ͍͔ͫͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔ͣͫΎ;ͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͍ 
͙͍͔ͣ͊ͫͫ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͙ͭͨ;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͍ ͫͯͻ͙͔ ͙ ͍͊͗ͤ͡·͔ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ул҈ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͍ 
͙͍͔ͣ͊ͫͫ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͍͎ͫͦͦͯͨͤͦͦ͟ 
͙͙ͭͨ;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͍ ͫͯͻ͙͔ ͙ ͍͊͗ͤ͡·͔ ͔ͣͫΎͼ͊Φ  

˿͔ͤ͗ͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟ 

˿͔ͤ͗ͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍ ͙͙͚ͣͤ͘ 
͔͙ͨͪͦ͒Φ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭͨ͊͡Σ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͣͦ ͙͚ͣͦ͘ ͦͭ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͙͘-͊͘ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 
͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Σ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍͔͙͊͟͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͍ͫ͗·͍ͨ͊΄͔͎ͦ ͔͎ͫͤ͊ όтл-ул҈ύΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͍͔;͚ͤͦ ͔ͣͪͦͭ͘͡· ͍ 
͚͔ͪ͊ͦͤΣ ͣ͊͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͫͤ͊ ͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͨͦ;͍ͯ ͦͭ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍·ͻ͙͍͙ͦ͊͗͊ͤ͡Ύ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍͎͙͊͡ ͍ ͨͦ;͍͔Φ ˽͔͍ͪ·͚ ό͍͔͔ͪͣͤͤ·͚ύ ͔ͫͤ͗ͤ·͚ 
͍ͨͦͪͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ (͙́͊͋͡ͼ͊ 12). ˿͔ͤ͗ͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ у ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙ , ͦ ͋·;ͤͦ, ͍  ͦ͟ ͤͼ͔ ͣ ͊Ύ ͔͎ͫͤ ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ. 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 12. ˩ ͔͔͗ͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͍·ͫͦͭ· ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ όͫͣύ 

˸͔ͫΎͼ ͍̒ͤ  ͔͍̅  ˸͊ͪ  ˢͨͪ  ˸͊ ͚ ˮΌͤ  ˮΌ͡  ˢ͍͎  ˿͔ͤ  ˻ͭ͟  ˹ͦΎ  ˨͔͟  

˿͔ͪ͒ͤΦ 46 49 51 50 21 0 0 0 3 16 31 40 

˸͙ͤΦ 21 27 31 19 0 0 0 0 0 0 9 14 

͔͙ͣ͒͊ͤ͊ 45 48 49 50 18 0 0 0 0 15 31 38 

˸͊ͫ͟Φ 68 73 73 72 68 11 4 3 30 59 61 66 

˹͙͘͟Φ όол҈ύ 40 45 45 46 0 0 0 0 0 9 26 32 

ˤ·ͫͦ͟Φόтл҈ύ 49 53 54 55 38 0 0 0 0 21 35 49 

 

˨͊ͭ͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͍ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ нф ͔͚͒ͤΣ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͒͊ͭ͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ну ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ ˨͊ͭ͊ ͭ͊Ύ͙ͤΎ ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ 
͍ͨͦͪͦ͊͟ ͍ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ όну ͔͚͒ͤύΣ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
͚͒͊ͭͦ ͭ͊Ύ͙ͤΎ мф ͣ͊ΎΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͫͤ͗ͤͦͣ ͍͔ͨͦͪͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 13). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 13Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͫͤ͗ͤͦͣ ͍͔ͨͦͪͦ͟ 

˨͊ͭ͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ 
͍ͨͦͪͦ͊͟ 

˨͊ͭ͊ ͭ͊Ύ͙ͤΎ ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ό͙͒ͤύ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ˿͔͊ͣͦ 
͔͔ͪ͊ͤͤ 

˿͔͊ͣͦ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ˿͔͊ͣͦ 
͔͔ͪ͊ͤͤ 

˿͔͊ͣͦ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ˸͙ ͤ ˸͊ͫ͟ 

ну ˿͔ͤͭ мп ˿͔ͤͭ мо ˻͟ ͭ мф ˸͊Ύ лн ˸͊Ύ ол ˸͊Ύ 233 212 252 

- 2012 2014 - 2013 2005 - 2009 1993 

 

˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͋·ͫͭͪ·͙ͣ ͔͙ͭͣͨ͊ͣ ͫ ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͨͦ ͣ͊ͪͭΣ 
͙͎͒ͦͫͭ͊Ύ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟ ͍ ͔ͣ͊ͪͭΦ ˿͔͎ͤ ͯͨͦͭͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘-͊͘ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͭ͊Ύ͙ͤΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͊ͨͪ͡ΎΣ 
͙ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ ͣ͊Ύ ͔͎ͦ ͍·ͫͦͭ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔ͪͦ͘͟ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈͫΎΣ ͊ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ (͙́͊͋͡ͼ͊ 14). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 14. ʕ ·ͫͦͭ͊ ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟  

˸͔ͫΎͼ ˨͔͊͒͊͟ ˿͔ͪ
͒  ͤ

˸͙
 ͤ

˸͊͟
 ͫ

˸͔ͫΎͼ ˨͔͊͒͊͟ ˿͔ͪ
͒  ͤ

˸͙
 ͤ

˸͊ͫ͟ 

͍̒ͤ͊ͪΈ 
1 45 21 67 

ˮΌ͡Έ 
1 0 0 4 

2 46 28 68 2 0 0 0 
3 47 28 68 3 0 0 0 

͔͍̅ͪ͊͡Έ 
1 48 27 72 

ˢ͍͎ͯͫͭ 
1 0 0 0 

2 50 35 71 2 0 0 3 
3 50 35 73 3 0 0 0 

˸͊ͪͭ 
1 51 34 73 

˿͔ͤͭΎ͋ͪΈ 
1 0 0 15 

2 51 35 71 2 2 0 26 
3 50 31 72 3 6 0 30 

ˢ͔ͨͪ͡Έ 
1 51 30 72 

˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ 
1 9 0 35 

2 50 29 70 2 16 0 47 
3 48 19 69 3 23 5 59 

˸͊ ͚
1 40 0 68 

˹ͦΎ͋ͪΈ 
1 28 9 57 

2 22 0 60 2 32 10 54 
3 3 0 52 3 34 13 61 

ˮΌͤΈ 
1 0 0 11 

˨͔͊͋ͪ͟Έ 
1 37 14 63 

2 0 0 0 2 40 14 64 
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˸͔ͫΎͼ ˨͔͊͒͊͟ ˿͔ͪ
͒  ͤ

˸͙
 ͤ

˸͊͟
 ͫ

˸͔ͫΎͼ ˨͔͊͒͊͟ ˿͔ͪ
͒  ͤ

˸͙
 ͤ

˸͊ͫ͟ 

3 0 0 0 3 43 17 66 

˿͔͎ͤͦͨ͊͒· ͦ͋·;ͤͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͫ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͺ͙ͪͦͤͭ͊ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ· 
͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΌͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣͯ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊. ˸͔͔͙ͦͪͤͫͭ͘͟͡·͚ ͔͎ͫͤΣ ͔͎ͦ͟͡ ͍͔ͫ͒ͯ͊ͣ·͚ ͍͔ͭͪͦͣΣ ͍ 
͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭͫΎ ͍ ͦ͡΅͙ͤ· ͙ ͍͙ͨ͊͒ͤ·Σ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͍͔͚ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 
͍·͔ͫͦͭ ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Φ 

́ͯͣ͊ͤ 

́ͯͣ͊ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ ͻͦͦ͒ͤ͡·͔ ͔͙ͨͪͦ͒·Φ ˶͔͒Ύ͚ͤͦ ͭͯͣ͊ͤΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ 
͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͒͡Ύͤ·ͻ ͙͍ͪͫͭ͊ͦ͟͡͡Σ ͍͙ͫ Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͙͔ͣͤ͘ ͔ͣͫΎͼ·Φ 
˶͔͒Ύ͚ͤͦ ͭͯͣ͊ͤ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͔͙͍͔ͤͭͤͫͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ͦ;͔ͤΈ ͫ͊͋͡·ͻ ͍͔͍ͭͪͦ ͙͙͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙ͻ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎΦ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͔͒͡Ύͤͦͣ ͔ͭͯͣ͊ͤ ͦ͋·;ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млл-мрл ͣΣ 
ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͨ͊ͫͭΈ ͙ ͒ͦ мл ͣΦ ˻͋·;ͤͦ ͔͒͡Ύ͚ͤͦ ͭͯͣ͊ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ р-т ͔͚͒ͤΦ 
ˤ·ͫͦͭ͊ ͔͔ͨͤ͡· ͭͯͣ͊ͤ͊ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ млл-нлл ͣΦ ˭͙͚ͣͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ 
͊͒ ͍͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͭͯͣ͊ͤ͊ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΦ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͚͒ͤ ͫ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ ͭͯͣ͊ͤ͊ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͦ͒͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ ͔͔͔ͨͪͣͤ;͙͍ͦ ͙͘-͊͘ ͻ͙͊ͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·. 

 ˤ͔͔ͭͪ 

˭͙͚ͣͦ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͟ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ «˽͔ͫ;͊ͤ͊͟» 
͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͦͤͯ͘ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ. ˭͙͙͚ͣͤ ͙͙͚͊͊ͭͫ͘͟ ͙͊ͤͭͼ͙ͦͤ͟͡ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͦ͒͊Φ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͙́ͻ͎ͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͣͦ΅͔ͤͦ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͪ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ·͚ 
͍͔͔ͭͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ нп҈Φ ˤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͎ͦ͒͊ ͍͔͔ͭͪ 
;͊ͫͭͦ ͔͒ͯͭ ͫ ͔͍͔ͫͪͦ-͊ͨ͊͒͊͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔͙͚ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˣ͔͍͔͔ͭͪͤͤ͘·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ он҈ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͦ͒͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͫͦͤ͊͘Σ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ рл҈ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͤͦΎ͔͋ͪΣ ͔͔͒͊͋ͪ͟Σ Ύ͍͔ͤ͊ͪ ͙ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ 
͔͍͔͔͋ͭͪͤͤ͘·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͫ ͔͊ͨͪ͡Ύ ͨͦ ͍͎͊ͯͫͭ ͔͍͔͔͋ͭͪͤͤ͘·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ нл҈ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;ͤͦͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤͦͣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·ͻ ͔͍͔͔͋ͭͪͤͤ͘·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
ͦ͋ͦ͋΅͔ͤ· ͍  ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 15)Σ ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͚ͤͦ ͙ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͪͦ͘· 
͍͔͍ͭͪͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 19). 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 15. ˿ ͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͪ͊  

˸͔ͫΎͼ ͍̒ͤ  ͔͍̅  ˸͊ͪ  ˢͨͪ  ˸͊ ͚ ˮΌͤ  ˮΌ͡  ˢ͍͎  ˿͔ͤ  ˻ͭ͟  ˹ͦΎ  ˨͔͟  ˥ͦ͒ 

 ˿ 5% 4% 5% 5% 5% 7% 7% 6% 5% 5% 4% 6% 6% 
˿˿ˤ 4% 4% 4% 4% 5% 5% 5% 4% 4% 4% 3% 3% 4% 
˿  ʕ 2% 1% 2% 2% 3% 3% 3% 2% 2% 1% 1% 1% 2% 
ˤ˿ˤ 1% 1% 1% 1% 2% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 

 ʕ 3% 3% 3% 4% 4% 4% 4% 3% 2% 2% 2% 3% 3% 
ˤ̑ ʕ 11% 9% 10% 11% 10% 7% 8% 7% 7% 9% 10% 11% 9% 
̑  ʕ 28% 31% 30% 27% 21% 18% 18% 19% 21% 27% 31% 29% 24% 
̑̑  ʕ 9% 9% 9% 10% 11% 9% 9% 9% 9% 11% 11% 12% 10% 

 ̑ 5% 5% 5% 5% 8% 8% 7% 6% 6% 6% 6% 5% 6% 
̑̑  ˭ 3% 2% 2% 2% 3% 4% 2% 2% 3% 2% 3% 2% 3% 
̑  ˭ 1% 2% 1% 2% 3% 4% 2% 2% 2% 1% 2% 2% 2% 
˭̑ ˭ 2% 2% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 2% 2% 2% 1% 1% 

 ˭ 3% 3% 2% 3% 3% 3% 4% 4% 4% 5% 4% 2% 3% 
˭˿˭ 3% 4% 4% 3% 4% 4% 6% 5% 5% 5% 5% 4% 4% 
˿ ˭ 14% 13% 12% 12% 10% 13% 15% 17% 15% 11% 10% 11% 13% 
˿˿˭ 7% 7% 9% 8% 7% 9% 9% 11% 9% 8% 6% 6% 8% 
͙̊ͭ͡
Έ 

51% 48% 33% 22% 19% 18% 21% 22% 24% 31% 47% 52% 32% 

 

ˤ͔ͤ ͙͔͎ͣͤͦ͘ ͔ͫͦͤ͊͘ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦͪ·͍͍ͦ ͍͔ͭͪ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͫ͊ͣ·͙ͣ ͍·͙͙ͫͦͣ͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͫ͊ͣ͊Ύ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͣ͊Σ ͊ ͫ͊ͣ͊Ύ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͪ·͍͊ ͍͔ͭͪ͊ ς ͍ ͙Ό͔ͤΦ 
˻͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦͪ·͍͊ ͍͔ͭͪ͊ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͔ͤ͗ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 16).  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 19. ˨ ͙͎͊ͪ͊ͣͣ· ͪͦ͘· ͍͔͍ͭͪͦ  

͙́͊͋͡ͼ͊ 16Φ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ όͣκͫύ 

˸͔ͫΎͼ ͍̒ͤ  ͔͍̅  ˸͊ͪ  ˢͨͪ  ˸͊ ͚ ˮΌͤ  ˮΌ͡  ˢ͍͎  ˿͔ͤ  ˻ͭ͟  ˹ͦΎ  ˨͔͟  ˥ͦ͒ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ 1,92 2,05 2,15 2,27 2,43 2,42 2,27 2,18 2,18 2,22 2,09 1,86 2,20 

˹͙͊͘͟Ύ 
όол҈͙͡Έύ 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ όтл҈ 
͙͡Έύ 

2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 

˸͔͙͒͊ͤ͊ 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 
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 ˿͍ͯͪͦ·͔ ͎ͨͦͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ  

̉ͯͦͭ͊͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͤͦͤͣͦͣ ͍ͫͯͪͦ·ͻ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔ͣͤΎΌ΅͙ͻͫΎ ͦͭ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ 
͍͔͍ͭͪͦΣ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͻ ͔͚͒ͦ͗͒Σ ͔͔͔͚ͣͭ͡Σ ͔͔͔͙ͦ͋͒ͤͤ͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͭͯͣ͊ͤ͊Φ ˭͔͒ͫΈ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͙ͤ͘͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͚ͣͦ͘, ͗͊ͪ͊͟Ύ ͎ͨͦͦ͒ ͙͊ 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͪ ͙ͫ͟ ͍ͦ ͙͍͔͙ͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͔ͭͦͣ͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˽͔͚ͪͦͭͤͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ (͙́͊͋͡ͼ͊ 17). ˨͊ͤͤ·͔ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͙ͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͙  ͍ͫ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 17. ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˣ͙͊ͣͫͦ͟  ͚
͙͡ͼ͔͙͚ͤͦͤͤͦ͘ ͨ͡ ͦ΅͊͒ ͙

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˿͔͔͎͍ͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͦ  ˿ -11,2 

˿͔͔͔ͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ς ͙ Ό͡ΎΣ ͦ  ˿ +3,6 

˿͔͔͔ͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ς Ύ͍ͤ͊ͪΎΣ 
ͦ  ˿

-34,9 

ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͦ  ˿ +33.5 

ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͦ  ˿ -57,5 

ϝ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͫ ͊ͣ·ͻ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͫͯͭͦ͟Σ ͦ˿Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ фу҈  -48,7 

ϝ ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͫ ͊ͣ·ͻ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͫͯͭͦ͟Σ ͦ˿Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ фн҈ -44,1 

ϝ ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͫ͊ͣ͊Ύ ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͨΎ͙͔͍ͭ͒ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͦ˿Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ фу҈  -47,2 

ϝ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͫ͊ͣ͊Ύ ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͨΎ͙͔͍ͭ͒ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͦ˿Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ фн҈  -42,9 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎͋ͣͦͪͦͤͦͦ͘͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͙͒ͤ 146 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ό͔ͭͦ͡ κ ͙ͣ͊͘ κ ͎ͦ͒), % 70/75/72 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͣͣ 297 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͣͣ 469 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͣͣ 188 

˨͙ͤ ͫ ͙ͦͫ͊͒͊ͣ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ όҗмл ͣͣύ 4 

˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͫͯͭͦ;ͤ·͔ ͙ͦͫ͊͒͟Σ ͣͣ 45,9 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫΎ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͣͣ 136 

ˮ͔͙͔ͫͨ͊ͪͤ ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ͦ͒·Σ ͣͣ 280 

ˮ͔͙͔ͫͨ͊ͪͤ ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡Σ ͣͣ 75 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͔ͫͤ͗ͤ·ͣ ͨ ͍ͦͪͦͦͣ͟ 233 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͒͊ͭ͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ 28/09 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͒͊ͭ͊ ͭ͊Ύ͙ͤΎ ͔͎ͫͤ͊ 19/05 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͊͘ мл ͔͚͒ͤΣ ͫͣ όͦͭͪ͟·͔ͭͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦύ 

51 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͎ͫͤ͗ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͊͘ мл ͔͚͒ͤΣ ͫͣ όͦͭͪ͟·͔ͭͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦύ 

73 

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͎͍ͫͤͦ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Σ ͎ͫ͟ κ ͣ2 320 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊Σ ͣ κ ͫ 2,20 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ κ ͨͦͪ·͍͊Σ ͣ κ ͫ 18/25 

˽͔ͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͔ ͎͍͔ͦ͒ͦͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͪ͊ ̑  ʕ

˿͔ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍͔ͭͪ͊Σ ͟˽͊ όͣ κ ͫύ 0,23 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͒͡Ύ͚ͤͦ ͙ͦͪ͟͟Σ ͣͣ 20 
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7.3. ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒ ͡Ύ ˽͔͚ͪͦͭͤͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͦ ͍ͭͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͤͦ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͯͫͦ͡ ͨͦ;͙ͭ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
ͻͦͪͦ΄͙ͣΦ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟ ͔ͤͭ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͙ͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍·͍͋ͪͦͫͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͦͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
ζ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡η ͙ͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͦͭ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͨ·͙͡.  

 ̊ͯ  ͣ

˾ͯ ͙͒ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ΄ͯͣ͊Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͔ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͪͼ͙͙͔ͨͤͭ· ό͡Ό͙͒ύ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΦ ̊ͯͣ ͦͭ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪΣ ͙ͦ͋ͭ͊Ό΅͙͚ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟.  

˴ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤ·͔ ό͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ΄͍͚ͯͣͦͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͍͙ͯͪͦͤ ΄ͯͣ͊ ͦͭ ͙͔͒͘͡Έ͚ͤͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ͍ ͍͊ͻ͍ͭͦͦͣ ͔͔ͨͦͫ͟͡Σ ͦͭ 
͍͋ͯͪͦͪ͘·͍ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͔͔͒͘ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ΄͍͚ͯͣͦͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͒͡Ύ 
͙͗͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ΄͍͚ͯͣͦͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ. 

7.4. ˽ͦ;͍͔ͤͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟Υ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊   

͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͊Ύ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ 
͎͙ͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͔ͦͤ͘ ̒ͤ-͊˴ͦ͡·͚ͣͫͦ͟ ͙ ˴ͦ͡·͚ͣͫͦ͟ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͚ ͔ͣͪͦͭͤ͘͡·ͻ ͨͦ;͍. 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 20). 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· ͨͦ;͍Υ ͙ͪͦͨͦ͒͋ͯͪ͟· ͭͦͪͺΎ͙ͤͫͭ·͔ 
͙ ͔͔͎͚ͨͪͤͦͤ·͔Σ ͙͔ͪͦͣ͘͟· ͭͦͪͺΎ͙ͤͫͭͦ-͎͔͔͍͡·͔ ό͍ͭͯͤ͒ͪͦ·͔ύΣ Ή͙͔ͣ͋ͪͦͣ͘· ͭͦͪͺΎ͙ͤͫͭ·͔ 
͙ ͔͔͎͚ͨͪͤͦͤ·͔Φ ˽ͦ;͍͔ͤͤ·͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͙ 
͍͔͍ͦ͒ͦͣͦΣ ͔͙͊ͣͤͫͭ͟·ͻ ͪͦͫͫ·͔͚ͨ ͙ ͎͔͊͡;͙͍ͤͦ͟Σ ͍͙ͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ мпΣн ͭ·ͫΦ ͎͊ όут ҈ 
ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͍͙͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͍͚ͪ͊ͤͦ мсΣр ͭ·ͫΦ ͎͊ύΦ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ͻ ͨͦ;͍Σ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔͍͔͙ͤͦ͟͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͙͔͒ͦͤ͡ ͔ͪ͟ ͙ ˽ ͔ͫ;͊ͤ͟ ͙
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͒͡Ύ ͍͙ͫͤͼ͊ ͙ ͻͪͦͣ͊ ό±Lύ ͙ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͺ͍ͦͤͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ 
͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͎ͨ͊ͪ͊ͭ͊ͪͤͦͦ͘ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͨͦ;͍ ͙ ͎͍ͪͯͤͭͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͒ͦ͋·;͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤ͘· ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΦ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͦͭ͋ͦͪ ͨͪͦ͋ ͨͦ;͍· ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟ ͔ͭͦͣ͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͭͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͋·͙͡ ͦͻ͍͊;͔ͤ· 
͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟ ͍ нлмр ͙ нлму ͎͎ΦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͊ͻ͍ͭͦ·͚ ͔ͨͦͫͦ͟͡Σ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ 
͙ ͋͊ ͊͘ ˸́˿ ͍ ͦ͟ ͔ͪͫͭͤͦͫͭΎͻ ͎Φ ˽͔͍͔͊͟ όͫͣ. ˽ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ мύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 20. ˸ ͔͔͙͔ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͻ͔ͣ͊ͻ ͨͦ;͍͔ͤͤͦ-
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͚͙͍͙ͪ͊ͦͤͪͦ͊ͤΎ ˿˿˿˾ όмфтф ͎Φύ ͙ ͨͦ;͍͔ͤͤͦ-Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͚͙͍͙ͪ͊ͦͤͪͦ͊ͤΎ 

˾͙͙ͦͫͫ όнлмп ͎Φύ 

ˤͦͫͭͦ;ͤͦ-˿͙͙͋ͪͫ͊͟Ύ ͔ͭ͊͗ͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

˥м2 - ̒ ͤ͊-˴ͦ͡·ͣͫ͊͟Ύ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙Ύ ͎͔͔͍ͦ͡-͔ͣͪͦͭͤͦ͘͡-͔ͭ͊͗ͤ·ͻ ͔ͣͪͦͭͤͦ͘͡-͔ͭ͊͗ͤ·ͻ 
ͨͦͯ͋ͦͦͭͤ͡͡·ͻ ͙ ͔ͣͪͦͭͤͦ͘͡-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͨͦ;͍Φ 

˥м͎м ό͍оύ - ˴ ͦ͡·ͣͫ͊͟Ύ ͎ͦͪͤ͊Ύ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙Ύ ͎ͦͪͤͦ-͍ͭͯͤ͒ͪͦ·ͻΣ ͎ͦͪͤͦ-͔ͣͪͦͭͤͦ͘͡-͔ͭ͊͗ͤ·ͻΣ 
͎ͦͪͤͦ-͎ͯ͋ͦͦ͟͡-͔ͣͪͦͭͤͦ͘͡-͔ͭ͊͗ͤ·ͻ ͙ ͔ͣͪͦͭͤͦ͘͡-͋ͦͦͭͤ͡·ͻ ͨͦ;͍Φ 

7.5. ˤͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Υ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒·  

˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͍ͦ͒· ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͚͋͊ͫͫͤͯ ͔ͪ ͙͟ ˢͤΌ͚ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ ͔ͪ͟ 
ˢͤ͊͒·ͪΎ ͙ ˴ͦ͡·ͣ͊Σ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͚͚ͣͦͦͫͦ͘͘͟ 
˻͚͚ͦͫͦ͟͡ ͔͙͚͊ͪͭ͊ͤͫͦ͘͟ ͍͙ͨ͊͒ͤ· ͍ ˴ͦ͡·ͣͦ-˻ͣͦͦͤͫͦͣ͟͡ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͍͔ͣ͊ͫͫ 
˻͚ͣͦͦͤͫͦ͟͡ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫ͊͒͟͡;͚͊ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͭͨ;ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘Φ 

 ˥͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ  

͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͍ͦ͒ͦͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͋͊ ͔͚ͫͫͤ͊ͻ ͔ͪ͟ ˽ ͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ 
˶͔͍͊Ύ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͙ ˣ͙͊ͣ͊͟Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ ͔͙ͪ͟ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ˢͤΌ͚30. ˾͔͊͟ 
˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͍ ͔͔ͤ ͔͙ͪ͟ ˶͔͍͊Ύ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͪ͊͟ ˩͎͒Ή͎͟·;Φ 
ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ;͎ͤͦͦ ͫͭͦ͊͟ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪ ͔ͦͭ͊͟ ͍ нлмлΣ 

 
30 /{! DƭƻōŀƭΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͦͭ;͔ͭΥ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͭ;͔ͭ - 
˸͔͒ͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ό/{! κ C[¦-A9PK-90-K023-002T-!ύ /{! Dƭƻōŀƭ ˻ͭ;͔ͭ Ѕ 
wмурΦнлмфΣ пΦлтΦнлмф ͎ 
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нлмр ͙ нлмс ͎ͦ͒͊ͻ ͙ ͍͟͡Ό;͊͡  ͙͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔ͪ͟ ˩ ͎͒Ή͎͟·;Σ ˶͔͍͊Ύ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ˽͍ͪ͊͊Ύ 
˽͔ͫ;͙͊ͤ͟Σ ˣ͙͊ͣ͊͟Σ ͪͯ;Έ͖͍ ˿ͦ ͻ͙͙͚͊ͭͤͫ͟ ͙ ˸͔͔ͭͦΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 
͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͙ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔ͪ͟ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˽ͪ ͔ͦͭ͊͟ ό͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͔ͣ͊ ς ͙Ό͔ͤ нлмр ͎ͦ͒͊Σ ͍͎͔͊ͯͫͭ нлмр31 ͎ͦ͒͊Σ ͔͔͊ͨͪ͡ ͙ ͙Ό͔͡ нлмс 
͎ͦ͒͊32 ͒ ͔͙ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ 
͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͒͊ͭͯκ͍͔ͪͣΎΦ ͙̏ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͫͭͦ͊͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͤͦΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͙ͣ ͍͙ͦ͒͊ͣ.  

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ /{! Dƭƻōŀƭ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ. 

 ˥͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 

̂;͊ͫͭͦ͟ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤ· ͟ ͍ͦ͒ͦͫ͋ͦͪͤͦͣͯ ͔͚͋͊ͫͫͤͯ ˤͦͫͭͦ;ͤͦ-˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͣͦͪΎ ͙ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͎͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͫͻ͔͚ͣͦ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 21). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 21. ˾ ͔;ͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͦ ͭ ͔ͪ ͙͟ ˽ ͔ͫ;͊ͤ͟ ͙͒ ͦ ˤͦͫͭͦ;ͤͦ-˿͙͙͎͋ͪͫͦͦ͟ ͣͦͪΎ 

 

 ˸ͦͪͺ͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͟  

ˤ͙ͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊͡·͔ ͙ ͣ͊͡·͔ όͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͊͟͟ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍ͦ͒ͦͫ͋ͦͪ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒·ύ ͎ͦͪͤ·͔ ͔͙ͪ͟33Σ ͪͯͫ͊͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· 
ͤ͊ ͍·ͫͦͭ͊ͻ ͦͭ срл ͒ͦ улл ͣΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ 
͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͔ͤ͗ (ͫͣΦ ́ ͙͊͋͡ͼ͊ 18). 

 

 

 
31 ˥ ˮ˨̏˴Φ нлмсŀΦ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ˣ͙͎͊ͣͫͦͦ͟ 
͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ό͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟ύΦ ˻ͭ;͔ͭ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 
˭ˢ˻ ˥ˮ˨̏˴ ˥͙͎͔͎͒ͪͦͦͦͦ͡-͎͔ͦΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ό˥ˮ˨̏˴ύΣ ˸͍ͦͫ͊͟Σ нлмс. 
32 ˥ ˮ˨̏˴Φ нлмсōΦ ˥͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ ˣ͙͎͊ͣͫͦͦ͟ 
͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ό͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ ˢ˻ύΦ ˭ˢ˻ ˥ˮ˨̏˴ ˥͙͎͔͎͒ͪͦͦͦͦ͡-͎͔ͦΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ό˥ˮ˨̏˴ύΣ 
˸͍ͦͫ͊͟Σ нлмс. 
33 ˥ ˻˿́ мтΦмΦмΦлн-ттΦ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 18. ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ 
͍͎ͦ͒ͦͫ͋ͦͪͤͦͦ 
͔͚͋͊ͫͫͤ͊Σ ͣ͟н 

˨͙ͤ͊͡ 
͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ 
ͣ͟  

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
ό̆ͦͪͭͦͤ-˿͔ͭͪ͊ͪ͡-
͙͍̅ͦͤͦ͡ύ 

ͪΦ ˽ ͍ͪ͊͊Ύ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ 29 12 II 

ͪΦ ˽ ͔ͫ;͊ͤ͊͟ 51 16 III 

ͪͯ;Φ ˣ͔͔ͦͫͤ͗͊͟͡ 8 6 I 

ͪͯ;Φ ˶͔͙͍ͤ·͚ 11 5 I 

ͪΦ ˶͔͍͊Ύ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟ 34 13 III 

ͪΦ ˩͎͒Ή͎͟·;  223 42 IV 

ͪΦ ˣ͙͊ͣ͊͟ 1172 80 V 

 

˽ͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͙ͭͨͯ ͔ͪ͟ ͫ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤͣ͡ 
͔͎͍͎ͫͤͦͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ср҈ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͫͭͦ͊͟Φ ˨ͦ͡Ύ ͔͍͎͒ͦ͗͒ͦͦ 
ͫͭͦ͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нр-ол҈Σ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ς 5-мл҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͙͍͒ͦ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͪ͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Σ ͫͭͦ͟ ͍͔͔͔ͫͤͤ-͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ 
фл҈ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Σ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ ͍ͨͦͦͦ͒͡ΈΎ 
͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ рр҈ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Φ ˾͊ͫ;͖ͭͤ·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤ·͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ͦ͒· ͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ ͍ͨͦͦͦ͒͡ΈΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙́͊͋͡ͼ͊ 19. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 19. ˽ ͙ͪͤΎͭ·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤ·͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ͦ͒· ͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ ͍ͨͦͦͦ͒͡ΈΎ 
͔ͪ ͙͟ ˽ ͔ͫ;͊ͤ͟ ͙όͯͫͭΈ͔ ͔͙ͪ͟ ˽ ͍ͪ͊͊Ύ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟) 

˻͔͔͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈΣ 
P (%) 

0,1 1 5 ˿͔͔͔ͪ͒ͤ 

vΣ ͣ3κ ͫ 105,6 69,5 47,4 21,3 

 ˿͍ͦͫͭ͊ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒  

˭ͤ͊;͙͔ͣͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 
͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͎͔ͦͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͪͦ͡· ͎ͪͯ͒ͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ 
͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͪͦͫͫ·ͨͤ·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͦͦͭ͊͘͡Φ ˿ͦ ͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒· ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ 
͎͙͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͦ͟-ͻ͙ͦͪ͒ͤͦͣͯ͡ ͊͟͡Έͼ͙͔͍ͦ-͙͔͍ͤ͊ͭͪͦ-͎͙͔͍ͣ͊ͤͦͣͯ ͙ ͊͟͡Έͼ͙͔͍ͦ-
͎͙͔͍ͣ͊ͤͦ-͙͔͍ͤ͊ͭͪͦͣͯ ͙ͭͨ͊ͣ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͪ˹ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͦ ͭ ͫ͊͋ͦ͡ ͙ͫ͟͡·ͻ ͒ͦ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ рΣт ͒ͦ тΣмΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫͯͻ͎ͦͦ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ό͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ύ ͔ͦ͋͟͡͡ΌͭͫΎ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ оф ͎ͣκ͡ ͒ͦ мнфн ͎ͣκ͡ ό͔͔͔ͫͪ͒ͤ - мтр ͎ͣκ͡ύ ς ͦͭ ͯ͡Έ͔ͭͪ͊ͨͪͫͤ·ͻ ͒ͦ 
͍ͫͦͦͤͦ͊ͭ͡·ͻ ͍ͦ͒Φ 

˨͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͦ͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͍͔͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͤͦͦ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ς ͦͭ ф ͒ͦ мо ͎ͣκ͡Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ˣ˽˴5 ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ мΣп ͎ͣκ͡Φ 
˸ͯͭͤͦͫͭΈ ͍ͦ͒· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ м ͒ͦ муфл ͔͒Φ b¢¦Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ς ͦͭ 
л ͒ͦ рсл ͎ͣκ͡Φ ˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ-͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ό˽˨)˴ ͒͡Ύ 
ͪ·͋ͦͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ς ͙͊ͣͣͦͤΎΣ ͔͔͗͊͘͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͊͡Ό͙͙ͣͤΎΣ ͔͙ͣ͒ ͙ ͼ͙ͤ͊͟Σ 
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͎ͣ͊ͪ͊ͤͼ͊Φ ˹͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͫͯ͡Έͺ͍͊ͭͦΣ ͊͟͡Έͼ͙ΎΣ ͍͙ͫͤͼ͊Σ ͫͭͪͦͤͼ͙ΎΣ ͙͔ͤ͟͡ΎΣ 
ͦ͋͊͟͡Έͭ͊Σ ͍͙͊ͤ͊͒ΎΣ ͙ͪͭͯͭΣ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ ͙ ͍ͦ͡Έͺͪ͊ͣ͊Φ  

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͭͦͣ͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
ͦͭ͋ͦͪ ͨͪͦ͋ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ ;ͭͦ͋· ͦͻ͍͙͊ͭͭΈ ͔ͭ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͪ͊ͤ ͨͪͦ͋· ͔ͤ ͙͙ͦͭ͋ͪ͊ͫ͡ΈΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͙ͪ͟ 
͔̉ͪͤ͊Ύ ͙ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ˢͤΌ͚ όͫͣΦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ м).  

 ˥͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˥͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͍ͪ͊ͦͣͦ͘͡ ͍ 
͍͍͔ͦ͒ͦͣ΅͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡ΎͻΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔ͣͪͦͭ͘͡· ͙ ͎͙͔͙ͨͫͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͦͭͣͭ͊ͣ͟ 
͔ͪ͟Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͎͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ͊͟ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· ͍ ͙͍ͭ͊ͦ͟͡·ͻ 
ͦͤ͊͘ͻΣ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͙͒ͦͤ͊ͣ͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͪ͟ ͙ ͍ͪ͊ͦͣͦ͘͡Σ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͋͊ͫ͊͘ 
͔͙͍͙͒ͪͤͪͦ͊ͤΎ ς ͪ ͔͙͟ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ˢͤΌ͚Φ 

˹͔͊͒ͣͪͦͭͤ͘͡·͔ ͍ͦ͒· ͔ͫͦͤͤͦ͘-͎ͭ͊ͦͦ͡ ͫ ͦ͡Ύ ͙ ͙͍ͭ͊ͦ͟͡·ͻ ͦͤ͘  

˹͔͊͒ͣͪͦͭͤ͘͡·͔ ͍ͦ͒· ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͦͤͤͦ͘-
͎ͭ͊ͦͦ͡ ͫͦ͡Ύ ͙ ͍ ͙͍ͭ͊ͦ͟͡·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͙͒ͤ΅ ͔ͪ;ͤ·ͻ ͙͒ͦͤ͡Φ ˤͦ͒· ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤ· ͟ ͪ·ͻ͡·ͣ 
;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ·ͣ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύͣ ͍͔͍ͦ͒ͦͪ͊͒ͦ͘͡Σ ͍ͫͦͤͦ͟͡ ͙ ͙͒ͦͤ͡ ͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͟Σ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 
͔͎͊͘͡ ͙͊ͤΎ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͍ͨͦͪͦͦ-͍ͨ͊ͫͭͦ͡·ͣ ͍ͦ͒͊ͣ ͊͡͡Ό͍͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ͙ 
͔ͭͪ΅͙ͤͤ·ͣ ͍ͦ͒͊ͣ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͍ͨͦ͒ͪͯͫͦ͡·ͻ ͙͍ͭ͊ͦ͟͡·ͻ ͦͤ͘Φ ˽ͦ͒ͦ΄͍͚ͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ 
͔ͤ͊͒ͣͪͦͭͤ͘͡·ͻ ͍ͦ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͎͔͔͔ͣͤͦͦͭͤͣͪ͘͡͡·ͻ ͨͦͪͦ͒Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͚ ͔ͪ͡Έ͔ͺΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔ͤ͊͒ͣͪͦͭͤͦͣ͘͡ ͍ͦ͒· ͙͔ͣͪ͘Ύͫ͡Ύ 
͍ ͙͔͒ͦͤ͡ ͔͙ͪ͟ ˣ͙͊ͣ͟Φ͙ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͋·͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͤ͗ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ 
м ͣ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ ͙Ό͡Ύ ͨͦ ͤͦΎ͋ͪΈ нлмс ͎ͦ͒͊Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͤ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡Έ.  

˽͔ͦ͒ͣͪͦͭͤ͘͡·͔ ͍ͦ͒· 

˽͔ͦ͒ͣͪͦͭͤ͘͡·͔ ͍ͦ͒· ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ·Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͙ͫͨͦͪ͊͒;͔͙ͫ͟Σ ͍ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͨͦͪͦ͒͊ͻ 
͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͭͪ΅͙͍͙ͤͦ͊ͭͦͫͭΣ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͭͦ͡΅͙ ͎͔͔͔ͣͤͦͦͭͤͣͪ͘͡͡·ͻ 
͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡34. ˹͊ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ͦ͒· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 
͍·͔ͫͦͭ ͦͭ нлу ͒ͦ оссͣΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͎͙͊͊ͤ͘͡Ύ ͍ͦ͒ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ сл ͒ͦнмнͣΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͦ͒· 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ол ͙ нлл ͣ ͤ͊͒ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͔͚ͣͪͦ͘͡ ͭͦ͡΅͙Σ ;ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͔ͨͦ͒ͣͪͦͭͤ͘͡·͔ ͍ͦ͒· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͣ ͎ͪͯͤͭͦͣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͫͦͤͤ͘·͔ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͨͦ͒ͣͪͦͭͤ͘͡·ͻ ͍ͦ͒ 
͔ͤ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ. 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫͭͦ͊͟ ͔ͨͦ͒ͣͪͦͭͤ͘͡·ͻ ͍ͦ͒ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͔ͪ͡Έ͔ͺ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͫͦ 
ͫͭͦͦͣ͟ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͍ͦ͒ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͍ͦ͒Φ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫͭͦ͊͟ 
͔ͨͦ͒ͣͪͦͭͤ͘͡·ͻ ͍ͦ͒ ͫ Ό͎͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ͙ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ͟Σ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ ͔͙ͪ͟ 
ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ˢͤΌ͚. 

  

 
34 ˴ ͙͊͊͋ͤ͡ ˢΦˮΦ 1960. ʕ ͔;ͤ͊Ύ ͔ͣͪͦͭ͊͘͡ ͙ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡Ύ ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ͊͟ ˿˿˿˾Φ - ˸ ͎͊͊͒͊ͤΣ ˤ˹ˮˮм, 1960 
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͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒  

˹͔͊͒ͣͪͦͭͤ͘͡·͚ ͍ͦ͒ͦͤͦͫͤ·͚ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘: 

˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒· ͔͎ͤ͊͒ͣͪͦͭͤͦͦ͘͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͯ͡Έ͔ͭͪ͊ͨͪͫͤ·͔ ͙ ͔ͨͪͫͤ·͔Σ ͦ;͔ͤΈ ͣΎ͎͙͔͟ ͙ 
ͣΎ͎͙͔͟ ͫ ͍͔͙͡;͙͙ͤ͊ͣ ͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟Σ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻͫ Ύ ͍ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ͻ 
0,03 ς 0,он ͎κ͡ ͙ л,24 ς 2,н ͦˬ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˤͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ - ǇI ͍ͦ͒· 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ рΣу-тΣоΦ ˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒· ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͙͔ͣΌͭ ͔ͨͫͭͪ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ς ͦͭ 
ͫͯ͡Έͺ͊ͭͤͦ-͎͙͎͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͒ͦ ͫͯ͡Έͺ͎͊ͭͤͦͦ ͙ ͦͭ ͊͟͡Έͼ͙͔͍ͦ-͎͙͔͍͎ͣ͊ͤͦͦ ͒ͦ 
͊͟͡Έͼ͙͔͍͎ͦͦΦ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ ͫ ˿͊ͤ˽͙˹ нΦмΦпΦмлтп-01 
ζ˽͙ͭΈ͔͍͊Ύ ͍ͦ͒͊Φ ˥͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͍ͦ͒· ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊η ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͔͗͊͘͡Σ ͎ͣ͊ͪ͊ͤͼ͊Σ ͊͡Ό͙͙ͣͤΎΣ ͍͙ͫͤͼ͊Σ 
͔͙ͣ͒ ͙ ͍ͦ͡Έͺͪ͊ͣ͊ ό͍ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊).  

˽͔ͦ͒ͣͪͦͭͤ͘͡·͚ ͍ͦ͒ͦͤͦͫͤ·͚ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘: 

ˤͦ͒· ͔͎ͨͦ͒ͣͪͦͭͤͦͦ͘͡ ͍͎ͦ͒ͦͤͦͫͤͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͍͊ͪΈ͙ͪͯΌͭͫΎ ͦͭ ͔͚ͨͪͫͤͦ ͒ͦ ͍͚ͫͦͦͤͦ͊ͭͦ͡Φ 
˿͔ͦͤͦͫͭ͡Έ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͍ͦ͒ͦͤͦͫͤ·͚ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ όрлл-тлл ͣύ 
͙͔͔ͣͭ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ р ͎κ͡ ό˥ˮ˨̏˴ нлмсύΦ ˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒· ͫͯ͡Έͺ͊ͭͤͦ-ͻ͙ͦͪ͒ͤͦ͡-
͊͟͡Έͼ͙͔͍͎ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͔ͣΌͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͔ͫͪ͒· - ͪ˹ сΣуΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͚ 
͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нтΣм ͔͙͙͒ͤͼ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟Σ ͊ ͔ͫ͊ͣͦ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͫͦͤͦͫͭ͡ ς 
мΣуо ͎κ͡Φ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ ͫ ˿͊ͤ˽͙˹ нΦмΦпΦмлтп-лм ζ˽͙ͭΈ͔͍͊Ύ 
͍ͦ͒͊Φ ˥͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͍ͦ͒· ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊η ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͔͗͊͘͡ ͙ ͎ͣ͊ͪ͊ͤͼ͊Φ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͋ͦͪ͊Σ ͋ͪͦͣ͊Σ 
ͫͭͪͦͤͼ͙ΎΣ ͙͙ͭ͡ΎΣ ͔͙͙͋ͪ͡͡ΎΣ ͍ͦ͡Έͺͪ͊ͣ͊ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ ͊ ͦ͋΅͔͔ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͫͦ͡ ͙ ͔͗ͫͭͦͫͭ͟Έ ͍ͨͦ·΄͔ͤ·Φ  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͋ͯͪͤΎ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ ̏˿˻ όͫͣ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ м).  

 

7.6. ˶͊ͤ͒΄͊ͺ͔ͭͤͦ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟  

 ˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͙ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ· 

˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͊Ύ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ 
͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤ·ͻ ͙ ͨͦ;͍͔ͤͤͦ-͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˻͙ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͒͡Ύ 
ͺ͙͙ͦ͘͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢͤΌ͚ͫͦ͟-͎̉ͯͦͭͫͦͦ͟͟ ͎ͦ͡Έͼ͍ͦͦ-͍͎ͭͯͤ͒ͪͦͦͦ ͎ͤ͊ͦͪΈΎ ͤ͊ 
ͫͭ·͔͟ ͙͎ͤͦͦͪͤ͘͟·ͻ ̑͗ͤͦ-ˢͤΌ͚͚ͫͦ͟ όˢͤΌ͚ͫͦ͟-͔̉ͯͦͭͫͦ͟͟ ͎ͤ͊ͦͪΈ͔ύ ͙ ˿͔͍͔ͪͦ-
˴ͦ͡·͚ͣͫͦ͟ ό˻ͻͦͭͫͦ͟-˴ͦ͡·͔ͣͫͦ͟ ͍ͭͯͤ͒ͪͦͦ-͔͔͔ͪ͒ͦͫͤͦ͟͡ ͎ͤ͊ͦͪΈ͔ύ ͺ͙͙ͦ͘͟-
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͚Φ ˢͤΌ͚͔ͫͦ͟ ͎ͤ͊ͦͪΈ͔ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦͪͤ·ͣ 
͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣΣ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͦͤͯͫ͟· ͣͦͦ͒͡·ͻ ͨͦͭͯͻ΄͙ͻ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡.  

˥ͦͪͤ·͔ ͻ͔ͪ͋ͭ· ˢͤΌ͚͎ͫͦͦ͟ ͎ͤ͊ͦͪΈΎ ͙͔ͣΌͭ ͔ͫ͒͡· ͎ͦͪͤͦ-͙͒ͦͤͤ͡·ͻ ͔͔͔͙͚ͦ͒ͤͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ 
͎͍ͭͪͦͦ·ͻ ͙ ͔͔͎͔ͨͪͯͯ͋ͤͤ͡͡·ͻ ͙͒ͦͤ͡Σ ͔͙͍͒ͤͦ͟͡·ͻ ͼ͙͍ͪͦ͟Σ ͍͊ͪͫͭͦ͟ ͙ ͔ͣͦͪͤͤ·ͻ ͎ͪΎ͒Φ 
˸ͦͪͺ͎͙ͦͦ͡Ύ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ΄͙ͪͦͭͤͦ-



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

   

 89 

ͦͪ ͙͔͙͍ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͎ͦͪͤ·͙ͣ ͻ͔͙ͪ͋ͭ͊ͣ ͙ ͙ͫ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ;͔͔ͤͤͤ͡·͙ͣ ͙͎ͤͦͦͪ͘͟ΈΎ͙ͣ ͙ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦͪΈΎ͙ͣ ˢͤΌ͚͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͔͚͚ͣͦͦͫͦ͘͘͟ ͫ͊͒͟͡;͙͊ͭͦͫͭΦ ͔̆ͪ͋ͭ· ͙ ͎ͦͪͤ·͔ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤ· ͟ ͙͙͊ͤͭͤ͊͟͡͡ΎͣΣ ͟ ͙͙ͫͤͤ͊͟͡͡Ύͣ ς ͔ͪ;ͤ·͔ ͙͒ͦͤ͡· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟Φ ˥ͦͪͤ·͚ ͔ͪ͡Έ͔ͺ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͍·ͫͦͭͤͯΌ ͨͦΎͫͤͦͫͭΈ ͺ͙͙ͦ͘͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͍ͦ͒ͤͦ-ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
͍·͍͔͙͍͙ͭͪ͊ͤΎ ͎ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒Φ ˤ·͔͒͡ΎΌͭ ͙ͭͪ ͍·ͫͦͭͤ·ͻ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤ·ͻ ͨͦΎͫ͊: 

¶ 500-трл ͣ ς ͨͦΎͫ ͎ͦͪͤͦ-͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͯͫͭ·ͤΈ ͙ ͭͯͤ͒ͪ ͤ͊ ͙ͪͦͫͭͪͯͭͯͪͤ͟͟·ͻ 
΅͔͙͋ͤͫͭͦ-͔͙͊ͣͤͫͭ͟·ͻ ͙͍͔ͨͪͪ΄͙ͤͤ·ͻ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύͻ ͔͋͘ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙κ͙͙͡ ͫ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 22); 

¶ ͨͦΎͫ ͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡;ͤ·ͻ ͔͙͚ͭͯͤ͒ͪͦͫ͡ ͤ͊ ͔ͦͪͤͤ͟·ͻ ͫͦͤ͊͟͡ͻΣ ͺ͡Ό͍͙͎ͦ͡Ύͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
΄͔͚͡ͺ͊ͻΣ ͎ͤ͊ͦͪͤ·ͻ ͔ͭͪͪ͊ͫ͊ͻΣ ͤ͊ ;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ·ͻ ͪ·ͻ͡·ͻ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύͻ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ 
͎͔͔͙ͤͫ͊͘ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 23); 

¶ 200-плл ͣ ς ͨͦΎͫ ͙͒ͤ΅ ͔ͪ;ͤ·ͻ ͙͒ͦͤ͡ ͤ͊ ͎͔͊͡;ͤͦ-͍͊ͯͤͤ͡·ͻ ͙ ͔ͨͫ;͊ͤͦ-͎͔͊͡;ͤ·ͻ 
͊͡͡Ό͍͙Ύͻ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 24).  

˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤ·ͻ ͨͦΎ͍ͫͦ ͍ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͔ ͙ ͙ͻ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙ ͙͍ͭͨͦ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦΥ 

¶ ͦͤ͊͘͡Έͤ·͔ ς Ή͡Ό͍͙͊͡Έͤ·͔ ͙ ͭͪ͊ͤͫΉ͡Ό͍͙͊͡Έͤ·͔Τ 

¶ Ή͡Ό͍͙͊͡Έͤͦ-͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͙͍ͭͤ·͔Τ 

¶ ͙ͤͭͪ͊ͦͤ͊͘͡Έͤ·͔-͊͡͡Ό͍͙͊͡Έͤ·͔ ό͚͔ͨͦͣͤͤ·͔).  

͔͚̆͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦ ͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
΄͙͔ͪͦͦ͟Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͔͚͊ͪ ͍ ͔͍͒ͪͦͦ͟-͙͍ͫͭ͊ͤͦ͟͡·ͻ ͙ 
͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡;ͤ·ͻ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύͻ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 25ύΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͣ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͒ͦͤ͡· ͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ς ͔ͪ͟ ˣ͙͊ͣ͊͟ ͙ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ 
ˢͤΌ͚ ͙ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͎ͦͪͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ς ͎ͦͪ͊ ˤ͔͔ͫͤͤΎΎ όммопͣύ ͙ ͎ͦͪ͊ 
˭͔͘ΌͤΎ όусф ͣ). 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 22. ˥ ͦͪͤͦ-͙͊ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͨͯͫͭ·͙ͤ ͙ ͭͯͤ͒ͪ· 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 23. ˶ ͙͍͔͙ͫͭͤͤ;ͤ·͔ ͔ͭͯͤ͒ͪͦͫ͡ΈΎ 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 24. ˨ ͙ͤ΅͊ ͔ͪ;ͤ·ͻ ͙͒ͦͤ͡ 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 25. ̂ ;͙͊ͫͭ͟ ͙͎͔ͨͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦΣ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ό͎͙͊ͪύ 

 

 ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͻ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦ  

͔́ͻ͎͔ͤͦͤͤ· ͔͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ· ͔͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͔͔ͪ͊ͤ όсл-͔ ς 
70-͔ ͎ͦ͒· ̆̆ ͍͔͊͟ύ ͎͔͎͍͔͙ͦͦͦͪ͊͒͘͟͡ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͪͦͫͫ·ͨͤ·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 
26) ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͦ͋΅ͯΌ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͦͦͦ͟͡ мсл ͎͊Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 26. ˸ ͔ͫͭ͊ ͪ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͪͦ ͫͫ·ͨͤ·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ 
ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͦ ͭͪ͟·ͭ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ό͔͋͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͪͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͙͙) 

7.7. ˻ͨ͊ͫͤ·͔ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 

ˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͭͯͤ͒ͪͦ·ͻ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·ͫͦ͊͟ΎΦ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͫ ͙ΌͤΎ ͨͦ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈΣ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
͎ͦ͒· ͙͎͒ͦͫͭ͊Ύ мрл ͔͚͒ͤΦ ˤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͭ͊ͫͦͤ͟·Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͭͨ͊ͣ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦ ͙ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ 
ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͙ͻ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͒͊ͤͦ ͙͔ͤ͗.  

́͊ͫͦͤ͟· ͍͔ͦ͒ͦͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ ͔͎͙͚ͨͪ͒ͦͪ ς ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍͚ͦη ͟ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·ͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎͣΦ ˭͔͒ͫΈ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤ͟· ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͚ͦ͒ͤͦκΉ͍͚ͦͦͦ͡ ͔͒ͺ͡Ύͼ͙͙Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͤͦ͡ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͔ͪ͊ͪ͗ͤͤ͘·͚ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟ όмл-30% 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎύΣ ͔͒ͤͯ͒͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙͔ͣΌͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͔ͭͪͤ͒ ͟ ͙ͨͦ͒ͤͦ͗Ό ͍ͫͦͤͦ͟͡ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 22, ˾͙ͫͯͤͦ͟ 25). ˤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͭ͊ͫͦͤ͊͟ͻ ͔ͣ ͪͦͭͤͦ͘͡-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͔ͨͪͦͭ͊͟Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·Φ ͙͔́͊͟ ͭͪ͊ͤͫΉ͡͡Ό͍͙͊͡Έͤ·͔ 
ͭ͊ͫͦͤ͟· ͍ ͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 50-млл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭ͡Φ  

́͊ͫͦͤ͟· ͍ ͨͦΎ͔ͫ ͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡;ͤ·ͻ ͔͙͚ͭͯͤ͒ͪͦͫ͡ ς Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ζ͚ͫ͊͋ͦͯͫͭͦ͡;͙͍·͙ͣη ͟ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ;͍͔͎ͤͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 23). ˤͫͪ͟·͙͔ͭ ͨͦ;͍͔ͤͤͦ-͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͨͦͪͦ͊͟Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͫͭ ͎ͤ͊ͦͪͤ·ͻ ͍͊ͤ͊͟ ͯͫͦͪ͟ΎΌͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͭ͊Ύ͙ͤΎκ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͎͔͔͔ͣͤͦͦͭͤͣͪ͘͡͡·ͻ ͨͦͪͦ͒Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͍Ύ͙ͦͫͭ͘͟ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ό 
͔͒ͤͯ͒͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˿͍͍͔͙͔͊ͣͦͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͭ͊ͫͦͤ͊͟ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ;͔͔ͪ͘ мр-
ор ͔ͭ͡Φ 

ˮͤͭͪ͊ͦͤ͊͘͡Έͤ·͔ ͊͡͡Ό͍͙͊͡Έͤ·͔ ό͚͔ͨͦͣͤͤ·͔ύ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ς ͙͒ͤ΅͊ ͔ͪ;ͤ·ͻ ͙͒ͦͤ͡ ͫ 
͔͔͙͒ͨͪͫͫͦͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ͙ͣΦ ͙͔́͊͟ ͭ͊ͫͦͤ͟· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ζ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣη ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ͙̏ͪͦͦͤͤ͘·͔ Ή͍ͦͦ͡·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͦͦͭ͘͡·ͻ ͪͦͫͫ·͔͚ͨ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͒͊ͤͤ·͔ 
ͭ͊ͫͦͤ͟·Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͪͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͙͙ Ή͙ͭ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤ·͔ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ 
͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦ;͍͔ͤͤͦ-͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ нр-ол ͔ͭ͡.   
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7.8. ˾͙͔͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ  

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͙͍͙͔ͪ͊ͦͤͪͦ͊ͤͣ ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ͊͟ ˢ͙͙͘ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ζ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟η ͙ 
͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͊Ύ ͟ ͔ͤ ͚ͭ ͔͙͙ͪͪͭͦͪΎ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ: 

¶ ͟ ͎ͦͪͤͦͣͯ ˢͤΌ͚ͫͦ͟-̉ͯͦͭͫͦͣͯ͟͟ ͎͔͙ͦ͋ͦͭ͊ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͎ͦͪͯͯ͟ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͍͚ͭͯͤ͒ͪͦͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͙͊ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͙ͭͨ;͚ͤͦ 
͍͚ͭͯͤ͒ͪͦͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ; 

¶ ͟ ̉͊ͯͤͫͦͣͯ͟ ͺ͙͙ͦͪͫͭ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ 
ͼ͙͔ͪͯͣ͋ͦͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˥͙͙ͦ͊ͪͭ͟͟͡. 

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ нрм ͍ ͙͒ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡: 

¶ ͙͡΄͚͙͙͊ͤ͟ ς      19;  

¶ ͣͦͻ͍͙ͦ͒ͤ·͔ ς     7;  

¶ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·͔ ς     180;  

¶ ͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟·͔Σ ͙ͯͫͭ͊ͪͤ͟;͍ͦ͟·͔ ς  41; 

¶ ͔͍͔͒ͪͫͤ·͔ ς      4. 

˽͙͙͔ͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͙κ͙͙͡ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͍͙͍͒ͦ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͍ ˴ͪ͊ͫͤ·͔ 
˴͙͎͙ͤ ˾̅35 ͙ ͎̉ͯͦͭͫͦͦ͟͟ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͔ͤ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡36. ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͔͙ͦ͋ͦͭ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͼ͍͔͔͙ͭͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;͚ͤͦ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͪ͊ͫͤͦͤ͗ͤ͟͟·͔Φ ˾ ͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚Σ ͍ ҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͍͙͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
όмсΣр ͭ·ͫΦ ͎͊ύ (͙́͊͋͡ͼ͊ 20). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 20. ́ ͙ͨ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͍͔ͫͭͪ;͔͙͊ͣͦͫͭ   

͙́ͨ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ˽ͪͦͼ͔ͤͭ 

͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡;ͤ·͔ ͔͙ͪ͒ͤ· ͔͙͍ͪͤͦ͟·͔ ͣͦͻ͍ͦ·͔ ͙ ͎͙͊ͪ  26 

͔͍͙͍͒ͪͦͦͫͭ͊ͤͦ͟͟͡·͔ ͙ͯͫͭ͊ͪͤ͟;͍ͦͦ͟-͙͡΄͚͙͍͊ͤͦ͟·͔ Ŏ ͙ͦ͊ͣ͟͟͡ 
͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡;ͤ·ͻ ͔͙ͪ͒ͤ ͙ ͎͊ͪΎ͙ͣ  

19 

͙ͤ͊ͨͤͦ͟-͙͡΄͚͙͍͊ͤͦ͟·͔  15 

͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡;ͤ·͔ ͔͙ͪ͒ͤ· ͔͔ͤͦͣͦ͘͡΄ͤ·͔  14 

͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡;ͤ·͔ ͔͙ͪ͒ͤ· ͊ͦ͘͟;͔͊ͪͤͤ͟·͔  9 

͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡;͙͙ͤ͟  ͔͔ͤͦͣͦ͘͡΄ͤͦ-͙ͯͫͭ͊ͪͤ͟;͍ͦ͟·͔  7 

͔͍͙͍͒ͪͦͦͫͭ͊ͤͦ͟͟͡·͔ ͔͙͊ͣͤͫͭͦ͟-͙͡΄͚͙͍͊ͤͦ͟·͔ ͙ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭͦ-
͙͡΄͚͙͍͊ͤͦ͟·͔ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·ͻ ͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡ͼ 

5 

͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡;͙͙ͤ͟ ͍ͨ͊ͪͦ͟·͔ ͔͍ͭͦͨͦͦ͡-;͔͙͔͍ͦͤ͘·͔ ͙ ͙͍ͤΎ͙͟ 
͎͍ͯͦ͡·͔ 

3 

͔ͪͯ͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ 0,4 

 
35 ˴ ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟ ˾̅Φ ́ͦͣ нΦ ˾͔͙͊ͫͭͤΎΦ - ˸ΦΣ ˾˻˿ˢ˥˾˻˽˾˻˸ˮ˭˨ˢ́Σ мффуΦ   
36 ˴ ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟ ͎̉ͯͦͭͫͦͦ͟͟ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Φ ˴ͪ͊ͫͤ·͔ ͙ ͙ͫ;͔͊͘Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ όAngiospermae, 
Filiciformis, Lycopodiophyta, Bryophyta, Lichenes, Fungiύ κ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟Σ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ 
ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ˮˣ˽˿ ˨ˤ˻ ˾ˢ˹Φ - ˨ ˮ˴ˮ˯ ˿˩ˤ˩˾Σ нллуΦΦ 
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˽͔͔ͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦͤ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡;ͤ·ͻ ͔͙ͪ͒ͤΣ ͙ͭͨ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ 
͍͔͙ͯ͊͗ͤͤͤͦͫͭ͡ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͦ ͔͙͙͚ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΦ ˽ͦ͒;͙͔͔ͤͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͣΌͭ 
ͦͤ͊͘͡Έͤ·͔ ͔͍͙͙͒ͪͦͦͫͭ͊ͤ͟͟͡Φ ˾͙͔͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͙͒ͤ΅ ͔ͪ;ͤ·ͻ ͙͒ͦͤ͡ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭΦ ˸͔͔͔ͤ мΣр҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͍͙͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͪͯ͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͔ͤͦͤͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ ͍ ͨͦΎ͔ͫ ͙͒ͤ΅ ͔ͪ;ͤ·ͻ 
͙͒ͦͤ͡Φ 

7.9. ˬ͙͍ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪ  

͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͊Ύ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ 
˩͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟-˿͙͙͋ͪ ͚ͫͦ͟ ͙ͨͦ͒ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍͚ͫͦͭͯͤ͒ͪͦͦ͡ ͦͤ͘Φ ˢ͍͙ͺ͊ͯͤ͊ ͙ ͔͙ͭͪͦͺ͊ͯͤ͊ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ̉ͯͦͭͫͦͣͯ͟͟ ͎ͦͪͯͯ͟ ˣ͔͙͎͙͚͚ͪͤͫͦ͟ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ͙ ͍͙ͨͦ͒ͨͪͦͤͼ͙͙ 
͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͭͯͤ͒ͪ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͦ͒ͦ͋͊ͫͭ͡ ˥͙͙ͦ͊ͪͭ͟͟͡Φ ˢ͍͙ͺ͊ͯͤ͊ ͙ ͔͙ͭͪͦͺ͊ͯͤ͊ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽ͪ ͔ͦͭ͊͟ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͟ ͔ͤͣͯ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͋·͙͡ ͔͍ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ нлмр ͎. ˹ ͊ 
͙͔͔ͫͫ͒ͯͣͦͣ͡ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͋·ͦ͡ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͙͙͔ͦ͋ͭ͊ͤ пл ͍͙͍͒ͦ ͙ͨͭͼΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͟ с-͙ͭ 
ͦͭͪΎ͒͊ͣ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 27)Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ мн ͍͙͍͒ͦ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ п-ͣ 
ͦͭͪΎ͒͊ͣ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 28). 

 ˿͍ͦͫͭ͊ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍͙͍͒ͦ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ 

˻͙͙ͪͤͭͦͺ͊ͯͤ͊ 

ˤ͙͒· ͙ͨͭͼΣ ͙͙͔ͦ͋ͭ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͟ 
͔ͤͣͯ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 
͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦͭͪΎ͒͊ͣ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 27): 

¶ ˤͦͪͦ͋Έ͙ͤͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ -    нм ͍͙͒   52,5% 

¶ ˾͗͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·͔ -     мл ͍͙͍͒ͦ   25,0% 

¶ ˴ͯͪͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ -     о ͍͙͒͊   7,5% 

¶ ˥͔ͯͫͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ -     н ͍͙͒͊   5,0% 

¶ ˿ͦͦͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟͡·͔ -     н ͍͙͒͊   5,0% 

¶ ˬ͍͔ͯͪ͊ͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·͔ -     м ͍͙͒   2,5%  

¶ ˿͍ͦͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ -    м ͍͙͒   2,5%  

˴ ͺ͍ͦͤͦ·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͙ͨͭͼ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͺ͙ͺ͙Σ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͟Σ ͍ͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ͯ͟͡΄͊Σ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ 
͊ͫͭͦ͡;͊͟Σ ͔͙͎͙͚͋ͪͤͫ͊͟Ύ ͔͗ͭ͊͡Ύ ͙ ͔͋͊͡Ύ ͭͪΎ͎͙ͫͦͯ͘͟Σ ͨΎ͙ͭͤͫͭ·͚ ͔ͦͤ͟͟Σ ;͔͎͍ͪͤͦͦͦ͡·͚ 
;͔͊ͤ͟Σ ͋ͯͪ͊Ύ ͔ͨͤͦ;͊͟Σ ͙͊ͪͤ͘;͊͟Σ ͍ͭ͊ͦ͊͟͡Σ ͍ͦͫΎͤ͊͟-ͪͦ͟΄͊͟ ͙ ͔͍͒ͪͦ͊͟͟Φ ˮ͘ ͙ͨͭͼ ͤ͊ 
͙ͯ͘;͔͚͊ͣͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΣ ͎ͣͦͯͭ ͙ͦ͋ͭ͊ͭΈ ͭͯͤ͒ͪΎͤ͊Ύ ͯͪͦͨ͊ͭ͊͟͟ 
ό[ŀƎƻǇǳǎ ƳǳǘǳǎύΣ Ύ͔͙ͫͭͪ͋ͤ͊Ύ ͍ͫͦ͊ ό{ǳǊƴƛŀ ǳƭǳƭŀύΣ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ ͯͯ͟͟΄͊͟ ό/ǳŎǳƭǳǎ 
ŎƻƴƻǊǳǎύΣ ͔͗ͤ͊͡ ό5ǊȅƻŎƻǇǳǎ ƳŀǊǘƛǳǎύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͫͦͤͤ͘·ͻ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͚ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͍͒ͦ 
˥͔ͯͫͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ ˤͦͪͦ͋Έ͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻΦ 

 



˽͔ͪͦͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ˽͔ͫ;͊ͤ͊͟Σ ͙͚̉ͯͦͭͫ͟͟ AO, 2019 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
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˭͙ͣͤΎ͟ ˥͊ͫͭͯ͡;͙ͤ͟ 

  

˨͙ͤͤͦ͡ͻ͍ͦͫͭ·͚ ͙ͨͦͣͦͪͤ͟ ˤͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͯ͟͡΄͙ 

  

ˤͦͪͦͤͦ͟ ˣ͔͙͎͙͚ͪͤͫ͊͟Ύ ͔͗ͭ͊͡Ύ ͭͪΎ͎ͫͦͯ͊͘͟ 

  

ˣͯͪ͊Ύ ͔ͨͤͦ;͊͟ ˻͍ͫΎͤ͊͟-ͪͦ͟΄͊͟ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 27. ʕ ͙͒· ͍͙͊ͺ͊ͯͤ·Σ ͙͙͔ͦ͋ͭ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

˸͔͙ͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔ όMammalia) 

ˤ͙͒· ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͔͙ͣͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻΣ ͙͙͔ͦ͋ͭ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ 
͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦͭͪΎ͒͊ͣΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͣ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 28): 

¶ ͙̆΅ͤ·͔ -     р ͍͙͍͒ͦ   41,6% 

¶ ˥ͪ·ͯͤ͘· -    о ͍͙͒͊   25,0% 








































































































